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%&t foI4>e nuti^ bei toetd^en bie eirfien Gbmeti« 
tarletmtniffe t>n reinen Statf^ematil i>oraufiittfe|en ftnb, 
til t)orUegenbeS SBerf^^en wtiÜQüd) bejiimmt, tn- 
bem bte barin enthaltenen Aufgaben gr6ßtent(^et(S iote* 
Stellung auf pxalti\6)t (Segenjldnbe l^aben. 

iDb nun fc^on i^xt S6fungen auf ®r&nben bet 
S)tfferen)taU unb Sntegrat < 9le4)nungen berufnen, fo 
ftnb felbtge bo(^ fo conflruirt, bo^ (te \>on S^bem, 
ber ft(!f) bte fo iUn erm&^nten äSorfenntnijfe angeeignet 
unb ben ®ebraud() bet logatit^mif^^n unb trigono« 
metrif^^en Safelti^ ge]()6ng befannt gema4)t ^t, mit 
£ei(i[)tig(eit audgef&^rt werben f6nnen^ 

$Die Hoffnung! bap biefe Sammlung wn 7iu\s 
gaben f&r ange^enbe $Bauf&nfl(er unb @ef<i(>&ftömdn« 
ner nic^t o^ne Stufen fein b&rfte, beruf)t auf fot« 
genber ,S()atfad[>e: 

8ii $Bea(nbUK0 ta S^utmi« b» ^i<Pdo> Vit* 
MtAc^K» Wttcbe bU SetgoIbHiig b<$ baau ^t^ä^m 

SSdre biefer <not)f fugelfi^rmig geflaltet gewefin, fo 
n)&rbe bte ju äSeflimmung , beS £Q|ienaufioanbeS notf^ 



TU 

loenbtg itt totjjVnbe 3CufeiifId<|)e Don i^m bm^net 
loorbnt fein; meti berfelbe aber ettten <SII{)^fDtb bar« 
jteQte, fo \t%Xt x^n btefer Umfianb bei 2Cbf4)Uepung 
beS Vccorb'ö in ^erlegenf^eit, unb er mußte {tc^ beS« 
|Kt(6 frember ^6(fe bebieneti* (S)ie SSße Aufgabe 
)etgt bie 2CufI6fung einer df^nlt(!^en ^otberung)« 

S>iefe Sammlung ifl öbrigenS alö Sfoi^f^^ung meir 
ner bereits erschienenen ^^re^^nenben ®eometrie'' jn be« 
trauten , nnb banfbar fu4)te i4) bei SSearbeitung bie« 
fe< SBerf^^enS bie SBln!e beS t)ere|>rten Aunfltri4)ter§ 
Aber jene @(^rift (Senatf^^e aSgemeine Siteratur^eitung, 
erg&nsnngSblatt 9lr* 70, 3a|^rgang 1827) beßtmög» 
Itcl^fl }n benugen. 

itein anberer }(ntrteb, a(8 ber SEBunfci^^i ange« 
^enben Sauf&nfKem nnb anbern Aunjberwanbten, 
fo wie jnSbefonbere ben S^glingen ber <ft6niglic(^ ^hA^^ 
ftfc^n S3attf(i(^n(e nnb ber neu erri(i(>teten tec^nifd)en 
S3i(bungSanjialt bnrd^ biefe Sammlung ein brauchbares 
^anbbucf^ ju liefern, ^at mtcf> }« beren Bearbeitung 
befiimmt« 

3ttglei4) entlebige t4> mi4> ber ebm fo f4)ulbtgen 
aia angenel^men ^flic^t,^ bem Sef^rer m ber l^ieftgen 
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U^ni^Ö^^n S&ilbpnQian^alt , ^tvtn Sodann VirbteaS 
@4iiubert, fät bfe xotüfä^ti^t unb forgfdlttge Unter« 
flü|ung ju hanUn, mit ml^n ft4) berfelbe U6, auS 
ben $Bered()nuhgen f)ert)orge^enben mü^^amen auftragend 
ber Figuren, jum iÖefUn bed SBßerf6, itnterjogen f^at; 
XixHUn, im &^ptmUt 1828» 



JÖer <5ßerfdffer* 



€ « |i e r ^hfffynitt 
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e i tt l c I t tt n g* 

^yit dcrec^ttuttd te$ufa{r€t frummet Sittiett/ Stichen unb 
Stttftt, fo tDie bie 2(&ffinbtm9 i^ret &d^\»ttpunHe , htm^tt 
mt^ttnt^tiH auf bet t>ort^ei($aften ^CntDenbung ber lDiffetett)i(i(i 

lutb 3ntesta(<9t(<9Äun3t 

0$n< dttf bie Cntfieguns bet: afligemeinen Sfu^btftcfe S^äcC^ 
fid^t )u nehmen/ bie (ei nacbfie^enben ^ufgaßm }um.@Vitnbe 
gelegt u>ctben ftnb^ fbD ^fet ((o^ bit Tlnvittitnui be^fü((ett 
<iuf practifc^e ^egenf^^e, u)ib i^pr Sfa^ä^ung in Sagten get 
leigt »erben* 

. 3n biefen aSjemeinen 3(u^brä^n fmb jebocl^ nic^t- Jftitvx 
&lUbtt ent^al^en^ wHd)t auf nalärtic^e. ^ogatit^men , fo toii^ 
auf ttisonothettifc^e Munitionen (tc^ (e^ie^en/ bie ^ur ^ef!im< 
mung ter ^ogen in^^eilen be^ ^ar^meflet^ = 1 ^u .tt){)ten 
ttot^enbig ftnb. Um nun von bet ^ier gebrauchten 9^e|eicbttung 
biefer <S$r&0en unb beren 3Cudä6ung in S^^Ien einen. ))ortilu|t$en 
^^S^i9 |tt er^Iten, m&ge foigenbe Srtöuterung vorangehen« . 

SBenn 9 einen ®ogen in ®rabmap, femer 
S. befien ©inu^, 
&• i Cofinu^, 
T. $ Tangente, 
% « (Cotangente 

1 



See. btffm ptiantt, 

®ec 9 Cofecante, 

@\>« s Coftnu^etfu^/ unb 
^«9) bie sänge o6isen ^ogen^ in ^^eilen be^ ^atb^ 
inenM r: 1 (e)|ii(^net; iiefl man ben aDgemeintn 2(tt4bni<f 

t&.S.r— — J = ©.y ober ©.S. -i = ©.9 : b e t © j e n , 

meldtet htm &{nu^ r: — |U3e^(t,t, {ßin^^eiUn 
be^ «i^atSmeffer^ 1= ^SP* S(en fo )fte|ei<^net 9.T. 

1 zz^.g> btn QJojen ber Zanitntt — l-zz"' 

in ^^eilen be« «i^alfrmefff r^ 1 ou^sebtücft. 

,'••••»••■ ♦> • • »< • • •'•....,., 

-""■'§. 3. , 

I* ^efifmmuns bei» ©rabmaj^e^ uon 9^, tDenn be?: 
©Iftu,« rr — geseßen i(i nnb mrrS; nrrl6 it\ti<f)s 
* »et/ fo iDie hit ^eftimmuns be< SSettfie^/ 

n ^ 

1) 3Rit .^ötfe foCc^er 5:ttfe(n, »orfnnen bie 
trigotiomettifi^en 2fnlen ö^ne Eogarit^men ents 
galten finb. 

. -^an vmiNinble bm @iiiu< — = 7g i" ^^ ^dmaU 

(ruc^ 04875000, fuc^e tnittetfi btt tr(donommif(^m ^fe(n, 
bai, tiefem, @inu« entfpte^enbe ^rabma^ 

S. 0,1875000 = 10® 48' 

3813 

47,6211187,00124" 
9524 



23460 

1 

S)a^«r{|i bfl«ÖJrabttiog wmS.=0,1875000=:10"48'24"=y. 



Ober 2) Sßenn inten Xaftttti nutbie So^atit^« 
men ber trigenometrifc^en Sinien befinbtic^ finb* 

^itv {0 |uf(tbetfl bet Sogaritl^me |tt beni/ att Sinte gf 
geSenen 0{nu^ au{)ufuc^en unb 10 ^inju )u obbirm: 

«og. 04875 = 0,2730013 — 1 

' + 10 

803. S, 04875 = 9,2730013=10^48' 24"= y »ie in t)o^ 

2 7263 fte^enber Äufgaöe^ 

1103012750,00 
11030;275000I = 24'' 

Siai sefuttbene ®rabmag, 10"" 48'' 24'' in Z^tiitn be< 
«OnISmeffer^ = 1 ati^iubrAcCen, fann burc^ bie Q|>ro|>ortion 
360^ : 1Q° 48' 24" = 6^^8314... : x gefc^e^en. 

3ut Crkic^tetung ftnb bie Sdn^en bet ^ogen von fdmmt* 
n<^ aufeinanbet folgenben Stäben, Minuten unb 0ecunben 
in folsenben ^6effen (etec^net att^utteffem 

€« enthält n4mH(^ taMt A, bie $^ei(e bti ^attnitf^ttt 
TZ 1 bet auf einanbet fo(senben (S5tabe ; B , bie bet üßinuten 
unb C, bie bet ®e<unben eined ^ogen^* 



1* 



sc a h t l t ( A* 

Seman^uns iti &xa\)ma§ee in Z^tüt bei ^aO» 
mt^tvi i. 



2 a b c M e: B. 






% <kh tiXt c. 



S}ema»blung be^ ®e(undenmafe^ in Steile &c^ 
Jg)al6meffevö 1, 



1 j0(Ooojo48a 1 

5 0,0000x454 1 
4 I0.0Q001951) J 

6 |0,oooo!ila4 ~ 

fi k)/ 00003909 s 

7 K)/o<»03394 3 

"9 p,c«rao4363 25 

10 0,ow>o4S4{ 26 

11 Io«oooa5333 27 

12 }0/ooo(«8'S J" 

13 |OfOooo63o3 1 

14 k))i>ooo6787 3 
15Hoooo7«7s 3 
16 |0,oaoo7757 8 



OfOooi4( 
9,00013039 
Jooc " 



, "5999 

■ 0,00016434 50 
I 0,0001696(1 61 
i |0|OoQi745? 

' 0,0001793t 63 
I 0,00018423 5* 
» OioooiSgof 56 
t 0ioooi95^; J- 

■ 0,00019877 "fi 
! 0,0002036a & 
\ O,ooo30g47 5 
f 0jooo2i53a| - 



0,00023756 
0,00024241 
0,0002472g 

0,00025695 
0,00026180 
0,0002666s 
0iOoo27i5'^ 
0,oooa763fl 

0,OOO28lI( 

~ wia6o4 
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mt ^(fe M ttliOit A, ftnb 10<> !S:X)47453393 
« s B, s 4S' =0,01396263 
t '. C, s 24^^=0,00011636, folgt. 
hUUnitpti ^»itni 9> in ^tütb. ^. 1 =0,18861192. . 

©a^er 1(1 b« «trtbrocf : ©.S.^=«.S.^=©.5P=0,18861192 

4 

IL ^eflimmunj bed QSotsen^ 9 in ©tftbmage/ toenn bie tvi^o« 
nomeftrffc^e Sunftion y = ©.T. | J^iL-iunter bet ©ebinsttiig 

(iu^seA(t tt)etben foK/ ba$ scriS, .bn4 unb xr:2 iß. 

1) SSenn bie ^afeltt/ bie ttijonomettif^eii 
Sinien o^'ne Sogatit^men entl^attrm Wian Me 
bai drabmag ber ^angente : 

« 

3ur ^naente 1,0690450 geMren 46" 54' 40" 

86233 



) 103,881 42i7>00|40" 



ß,88| 42i7>( 
> i 4155 ! 



6180 



€« <jl bemnac^ ©.T. j .-— -rj = ©.T.r { In ®wb» 
wa$ = 46° 54' 40" = 9. 



Obet 2),iSetttt in ben$af((n nuc bie 8o3<tcit^s 
Uten bec tcigonomettift^en Sinien an^utceffen 
(inb, 

S>et Sosatit^men bon T. = 1,069045 ifi = 0,0289777 

.162 

203 

0,0289959 
+ 10, 

10,0289959 
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3n hm 20$. btt T. rr 10,6969959 ^Mm 

8246 

42;20I1713,00|40'' 
16880 



2500 

SNi^tt ifi ba< drabmag bti ^^tni 9 rr 46° 54' 40" 

«nb baffetSe nat^ vortie^mbm ZtAtüm in ^ei(ro b« ^a((s 

mt^tti 1 au<sebrfi(ft. 

Slat^ ^bcOe A. 46«> = 0,80285146 
. . . B. 54' r= 0,01570796 
» t C; 40" = 0,00019393 

TTT 

bd^ftC.T. j j;;;^ — ^.9 = 0,81875335 in $$«i(«i 

(et 9vi39if<^en Sosatit^men in natAr({<^e* 

$.4. 

Set natfitß(^e So^otit^me einet 3a^f witb et^aUen, Menn 
man ben Q^tissifi^en betfeüen, mit bem ÜRobuI 2,302585 
tnult{f)({citt. 3n bet ^olge foUen ,bie ^tigdifc^en Sogatit^men 
mit Sog. ttttb bie natAf(i<^ett mit L. (c)(i<^9et wetbem 

SSate |. 9. bet natät(i(^e So^ottt^me bet 3a^C 5,79346 

|it finben; fo fu(^e man ben ^tidgifc^en in ben $afe(n auf 

tmb muitipKcite fet&igen mit bem !!Kobu( 2,302585. 3fm be^ 

(ten i|l foC^K« na<^ bet vet{ät|ten ^uitipUcatidit C3a^(cnte(^« 

ttong §. 19.) iu «etti<^tem ^i iß ndmiic^: 

2o3. 5,79346 = 0,7629335 

45 



0,7629380 
gRobut • = 2,302585 

1,5258760 
22888140 

15258 6 

38145 

6096 

380 



L« 5,79346=1.7507295 
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^Sfüft^ln ift^itc miMiit iciavü^ bet S^^t 5,70346 =r 
1J567295* 

CüKte im rnt^egen^efef^ten ^aOe )u bem natütltc^m Sogii^ 
rtt^men einet gegefteiun 3a^( bet SM^glfc^e gefanben »erben; 
fo init(tf)>({c(re man .erfteren mit bem ^^bul 0,4342945, - 

, .& i|t j. ©. ber natürliche Eogari^^me von ber Sa^t 
2 = 0,69314718; folglich bet 95tiMif*e «o^arit^me biefet 
Saf){: 0,69314718X0,4342945^ m^ ber loertAriten ^nltU 
ptUation anistUt: ^ 

0,69314718 
0,4342945 



4 
4 



0,277258872 

20794415 

2772588 

13862914 

623826 

27724 

3365 



©riggifci^er «ojarit^me ber ^a^l 2 -: 0,301030007 

Sott ben Äegelfc^ttittfm 

§♦5. 

plt €ntf!e^und ber ite^eifc^nitte ; bie Sage unb Q5enem 
nuttd i^rer Sinien unb fünfte; fo xoit bie 6i(b(ic^e IDarfied^ 
uns berfelben, |tnb in ber, :6ei Eeopoib 93o0 in itip^i^ 
^erau^defommento eonßruirenben Geometrie, iDon§* 127* bi^ 
$« 153. enthalten, unb tverben für sticntoixtism iwtiS ali 
betannt vorau^gefegt* 

Um \n ber Solge (einer weitem CErUuteruns )u bebfirfen, 
fo midtn bie }ur ^erec^nung ber i^egeifd^nitte not^tDenbigen 
* ^e^ei^nungen i^ret SDimenfionen, ^ier vorangehen* 

1) Sftr bie g^arabel 9{g,.l. 

fei bie Entfernung bM ^rennpuntte^ F von bem ®(^eite(|>ttn(te 

A, ba^ifl AF = c; 
ber Parameter HI rr p ; 
jebe 3(bfeiire^ n)ieJ^G unb AK:2C» r:x; 



VIII 



Uö^n\\ö)^n 93t(b.ttng8anftatt, ^tttn 3o^ann Vnbteat 
®4>ubert, f&ttk )9tafd^rige itnb forgfiltige Unter« 
ftä^ung iu banfen^ mit ml^n ft4) berfelbe M, auS 
ben Seve^nuhgen ][)ec))orgfl|>enben m&f)famen auftragend 
ber Siguren, jum Seften bed SBerfö, unterzogen (^at; 
IDredben, Im ®eptmUt 1828. 



JÖer <3ßerf(iff<r* 



11 

I 

lebe« Selieftijen fünfte« bet f>iit49e( )nM bet %e seftmben 
werben: ®o ifl j. 55. 

©ie (SCeic^ung ber <para6el, wenn bie Cntfernutig M 
i&rennpuntte« t>om Sd^eitelpunfte = c att betannt angenom^ 
men tt)Jrb; 

(20 y = Tfc obeiT wenn bec Parameter ber ^avMt gw 

_ geften i(l: 

(©) 7=rpx* 

Ijle 3f u f 8 6 e« ' 

Sffietc^e Cntfemiwg in Sfg. 1, ^at ber ^unft B einer g>a* 
tdM t)on ber 2(re AN , wtnn bie Entfernung be« ^rennpun^ 
M, vom ©c^eitelpunfte n AF rr c — 16 3oH, unb bie bem 
|u fuc^enben fünfte juge^irige SfOfciffe AH rr x = 3 Cden 

20 3oa ijl. 

» 

3(uf(Sfnttg. 

c — 16 Sott = I Ctte; 

X n 3 €aen 20 Sott = 3J Ctte. 

y rr 'r4cx 

"""""""""y«.-» • ' j ■■SB«——— 

y — 7 4X^><3| 

■ y = ri0,222222 '= 3^197 effen =•» €fc 
' , len 3,72 Soff. 

2te 3( u f 3 ft 6 e. 

<ii foS b(e €ntfetnun3 (inet ^unfte^ b(c ^maM OQtt 
bet Tijtf AN gefuntxn »erben,, beten ^atameter H[, gjj. 1, 
rr p =: 20 Sett unb bJe bem fünfte B juge^ötri^e Äöfdffe 
KB =; X = 2 eilen Utti^U 

3f u f l 6 f u n 9, 

P = 20 Sott = I Cae. 
x=:2*€Ken, _ 

yrrTpx 

y = r ^x2 

y = ri,666666 = 1,291 Ctten = 1 «Oe 

6,98 Sott. 
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3tc Q( u f 3 a ( f. 

iDcr fpatamttn fil=:p (or ^awUi %is. i, foS («fHmmt 
»erben , wenn bie 3t6fti(re AK =: x = 1 (Sät 12 Sott utib bie 
i^r |U9e^6ride ötbinate BK r: 7 r: 1 SOe 18 SoK aU jftse« 
(ot itttiätttt »itb. 

3(uf(6futt3. 

X = 1 €tte 12.3oa = If Ctte. 
y = 1 <gae 18 3oS = 1| «(((. 

P-- 



P=:(l|)^= 2,041 €tt« = 2 €B«n 0,98 3oU. 

n 

' 4te 3( tt f s a S e. 

SSie stög ift bie Entfernung be« ^tennpunfte^ = AF =:c 
Stg.l/ t)om @c^ette(punfte bet ^ataUl, totm eine }(6fcifre 
|. 55* AK im SRaße zr x = 4' 5'' unb bie i^r juge^Srige 
Orbinote BK = 7 =z 9' 8'< SDecitnatmaf^ gefunben Sorben if?* 

2fuf|6fung. 
X =: 4' 5'' !=: 4,5'. 
y Sr 9' 8" = 9,8'- 

'^-4x 



crr (0801= 5,335' =5' 3,35"t 
4-(4,50. 
Tinmtxt Shtrc^ 2(nmenbutts biefet ^Uic^ung fann, mit- 
tetfi be^ ^alhmt^tt$ \)om Umfange eine^ patobo^ 
lif^en ^tennfpiegetö unb bet i^m )uge^6tigen Tut 
fciffe/ bie Sntfetnung be^ ^trennpuntte^ t)om ^dfti^ 
telpunfte, but(^ Stec^nung gefitnben werben« 

5te Z u f i a i t. 

iDie Singe bet Tangente =r T« eine^ $un(te^ B bet ^a« 
ta6el ?ig. if i(l iu ieflimmen, beten Parameter HIrrpr:12' 
4'f unb We Äefciffe BK biefe« gJunfte^ = x = 8' betragt 



13 



^ M f N f tt n fi. 
X — 8'. 

P z: ly 4" = 12,4'. 



. T.=:rx(4x4-p) 
• T.= r355^= 18,846' =18' 8,46" 

Sleid^ feiner boppeften XÖfcfflTe =r 2x. SMe *iStt6* 
nomafe jebe^ Qpunfte^ b^r ^avaUl ifl eine Seßtotifle 

@r6ge unb gleich bem Ratten 9>arametet n J p rr ^^ 

, wnb bfe SJotmwile Jebe«. ^twfte« einet ^araW = 



ßtt 3f u f 3 « J e» 

» . . .. j 

Ätt^ betn ^«tämftet r: p r: 2 <EKen «nb bet segeienitt 
Orbinate, eine^ ^untteö ber^äta^el, BC r: 8 <^#n $i9.:4; 
foO bie £dnje be^ if^t in^t^ti^cn ^ogen^ AB n z vom &<^j{« 
telpunfte mi gefunben, »erben» ^ ;. -. . 




3(iif((funs. 



:^ 



♦■»«• ,, 



P = 2 €a«n. 
y = 8 €ttm. 



«=yrp«+4y' + jp,L. r2y+r P' -f 4yM , ; 

2p| V P •- 

»= 8 r2'4-4-8'4-l»2.fc. f2.8+r2='+4.8'1 
2-2 2 

. _»=:2r26Q+^-L.[16,0622] 

» rr 2 X 16,1245 •+ f . LTil6;Ö622] 
GO » = 32,2490 + i. L. [16,0622]. 



V 



f4 



«0^ 16,0622= l,20579i96 
54 

1,2058050 
g»otuI = 2,302585 

2/(l 16100 

36174150 

241160 

60290 

964p 



fiOO 



^MiM^MW« 



BAC=rC4x8+4x5^ +| L. / '8X6+444r(4x644><FA 



(ÄO B AC =: 12,9614 + L. (25,9614). 



Slatarllt^er 803. ^t. L. 16,0622=: 2,7764684^ 
fotsHt^ J L. 16,0622 = 1,3882342 

©Iffe« ®m^ in (30 fuifHtuirt {|l: 
» = 32,2490 + 1,3882 
•=33,6372 «Im = 3^ «rm 15,2928 SolU 
I 

I 

7te 71 u f s a h u 

^ai $rofi( eine^ pataißH^d^tn &twblUi ^aU |um ^a^ ; 

tameter HI Sid« 1/ = p = 4 SKen unb )ur •$6^e AK , 

s^ X = 6 SKen^ u^ie t)iei COen (etrjgt Mr t^ae bet pata» ! 
6o(ifd^n State BAC bc« &mUM. 

l 3[ttf(&fUttg. 

p rf^ Cffen. 
X = 6 COen* 

BAC = rp+iT^+l L. (8x+p+4rpx4-4x^ ^ 



— -1 
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}(u<A6nn0 nac^ $.4. 

So9. 25;9614 =rl/4l43214| 

67 

1,4143281 
0)2obut = 2,302565 



2,8286562 
42426843 
282864 
i . . . 7071 

11312 

m^' 

L. 25,9614 = 3^566106 

l&fefm 9Bm^ in biK ^Uk^una (3C.) fuSfHtufrt/ or^Aft 
man f&t bm i>ara(o(if(^ett Q^ostn: 



BAC=:12,9614-|-3,2566106±:16/218 €Be=:16®r. 5^3ott. 

^nmett CeSte b(e ^ntfminns c be<^t;(nn)>ttn(tM vom 
&<^eite(|>nnfte, flatt bed Parameter =: p ^t^tUn 
fetn; fo fe^e man 4c ftott p in vpt^t^tnbt (KUid^:, 
mtg,' unb fit wirb |u; ' 



BAC = t4x(e + x^ + c . L. r2x + c 4- r4x (c -j- x) *] 



' 8te Ä tt f 3 a $ «. 

9((attnt({<^ ieft^reibt (in in Wtfn Sti^tuns dtworfoiar 
£iq»er im (ufdcornt fitaume eine ^arafrei. 

€< fei be^alb ber 9ti<^tundM»in(^{ LBC Si^. 1.,. uttK 
t»f iMid^n bet Stitfftt geworfen worbra ift = « =t 40° unb 
bic baburc^ erlangte SBurftoeite BC r= 480 SOen; wie viet 
€aen betr^st bie )>araboUf<^ iinic BAC, tbei<^e ber setvor* 
fme Jt6rper ^efd^rieben ^at 

^ n f ( ( f n n ^. 

« = 40» 

a =: 480 Qlen. 
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^ ^* T.« -J 

^ T.40' ' J 

(X)BAC=:24o| t l+Cr40'?)'-fL. rT.40°+fi+(t.40^)» 1 I 

L T.40<» J 






2»d, T.40'' = 0,9238135 — 1; ^(«rju ((J bi? 30^0,8391 
a)3.(T. 4»°)'r= 0,84 7627 — 1 « . « , 0;7040^ 

ba^w ri+(T,40»)»=:T 1,70408 = 1,3054 (95.) 
T.40<'=_ . 0,8391 

LT.40<'4-M+(T.40*^J-J = 2,1445 



3htn ifi 8o9.ET.40«+ti+(T.40°)\|=£ofl.!i,l445irO,3313261 

tOtöbuI 2,302585 



y j 



0,6626522 

993978| 

66264 

16565 

2618 

•16i5 



L.[T.40«+ri4-(T.40°)»3 r: 0^7629064 



Um btn ÄBÄtttcf L. £Ed2!::H^L2!Ä.^am6«jum. 

(tm ittufjuttfflt, fu<^e man j« ben natfirUi^en «ojartt^men 
0,7629064, fo wi« ju ftet tangentf »on'40° btn ^rfB8if<^«» 
«•gartt^mm, «nb fabtw^ite bitfen »on jenem. 



€< i(l ndmtij&W 0^620064 =: 0^4676 r-1 

4fi 

rf 1 —1 

0,8824715 —1 :r 

«»0. T.40'> =: 0,9238135 —1 

- + 

0,9586580 — 1 , ^itt^ 

it^tt bU S«^( 0,909197 (&> 

^iefe gefunbcttm SSert^e von (90 unb (€) fu^fHtaite 
tna9 in C2(*) unb man (t^AU: ~ 

^=240 [1,3054+0,909191 =: 240tX 2,2146=5314 
«fe = 531 com 12 SoO. 

9te Ä tt f Ä a 8 e. 
fSib^e ^&^e A|C Sift* 1 wirb bet Jti(|)etr to bem )>Ata6#t 

21 u f t 6 f tt tt 3. 

a -= 480 «Den. 

« = 40^ ^ 

4K — 480.T*4(y> 
AK — 4 

AK = 120.T.40O 

J03. T.40» =: 0,9238135 — 1 
8o(). 120 tz 2,0791812 « 

«03. 120 . T.40° = 2,0029947. .©i«rju ä^^ött ble gö^t : 

100,69 eatn =: 100 ^Oen 16,56 Soff. 

lOte Ä u f ä a ft e* 

SSie t)kt CLtlabtateOett tolxb hie ptitaMliSft $(i<^e BAC 
^S. 1 ntt^alten , ti^mn bic )(efci(re AK =: x r= 10 SHen 

2 



/ 



\ 



16 Sott, ün6 Ue l^t jirae^öHö« OtWftaieBK =: y ±: 8 «« 
len 12 3o(( ietWlst? 

Äuftafung. 
X = 10| «e. 

y = 8J €Ce. 

g(i(^( BAC = ^ 



gUh^c BAC = iÄi§i 



BAC = 120^a€fle = 120 U^tn 512 D3*». 

Ute S u f 3 A i e* 

€< foH b<r %lid)tnin^alt tinti ^tiUß btv ^ataM y. ^. 
BDEC Üg. 1 gefiinben werben , welcher i»f fc^en beit beibett 
C^otben DE unb BC enthalten ifl. ^ie Sntfecnun^ ber C^orbe 
DE 16m €5d^eftetpunfte A, ba^, 1(1 AG, feyr: c rr 3 €k 
len 6 SeB; bie »»fciffe AK = x = 5 «Ten 20 SoB; tbU 
vtel auabtateBen enteilt ber tf)tH BDEC ber ^ara6e(? 

3CMfC6f«na.' 
c = 3f «Sae. 

x=:5J®Ie. -" 

P tr 1* m 

9(d(^e BDEC r: I [(c+x) t p(c + x; — c T*^] 



BDEC - 1 [ C3i + 5|) ri|(3i+5|)-3|ri|T3i .3 

(3f.) BDEC =1 [9. rieF- v rsfl]. 

3( u ^ ft 6 u n 3. 

803. 5H =: «03. »aV = 2,1553360 «03. 13=1,1139434 

1,3802112 , 4 — 0,6020600 . 

0,7751248 0,5118834 

♦.2)0,3875624 
geg^y = 0,5118834 

«•9. y ^^ = 0,8994468 ^{«ju gt^firt 7,93^7. 

29 

39 



i§ 



,-*^ 



8ofl. ri6j:r«03;t^ -1^174830 

: 2) b,60874l'9 
8ofl. 9 ~ €,954i4a5 ■; 

1,56298©} ^i<rju 8<9Jtt 36458» 

20 . - .(• 

SDCE =: 4 (;36,5582 — 7,9337] . 
BDCEr: 4 [28,6245] T : 

BDCEr:38,1660D«flett= 380ga(tt 95,610 DSoff. 

21 u f g ab e tt 

t)aVa(o(ir(^en Conoib'ö (eueff^.nb» , 

• • $• 7. '•'■.- ^ 

!ß<nn fi^ tit ^Iffte einet ^ta6e(/ |> Q^. b€r@^«^M 
AB ^{g* 5, um i^xt %e AD frci^förmtfl ^erum btmiti f^ 
Witt tnvd) biefe ^tr&tßv^i ftit |5t|>ei?(ii^et StAum 6rf(^rie$en^ 
tötl^tv ein |)ata6o(if(^e^ Conoib gen^nttt n^irl^.r 






12te 5( ti f 3 Ä a e.. \ ! 

®te ^M btttiit Uv f6rj>et(i<6^ Sti^ölt M eine« pÄtaBo/ 
ttfc^en €ottoib^, (j. ©. eineö «nf bi^ '9Betf<J ÄUö^^^ö^lten Äef* 
feW) beffen fenfreAte 3:iefe ober 2Q!fdfre-AD rr x rn 4j ®erf* 
fuß unb bet $)utc^meirer BC oberiite oo^^pdle'^ttfrtffe =27 =: 

6 SBerffiiß ip? ^(ft, ä. • _ " 

' • •. • * - '. » , > ■ ^ 

3( u f ( 6 f u tt 0. 

AD = X =■ 4j'.-^ 'l ' ■:;"•,,.? •. 

BD'= y r: 3'i . . . v 

M=:i,59>08.xy' 
M-rI,5708.4j.9. 



•1. 



M£:§3,617JeM&5ffif.=i63*.®f. 1066,8Ä.3i»r, 

13te 5C u f ä Ä ^ ^ 
®etc^etf ©urc^ttiWet BC fniiß einem .jHtrrtBolIfc^en £ono(b 
ge^rtm werten, wenn beffen4>6^e ober ?P&Tcine AD/^ig.Stir 

2* 



/ 



1 

i 



90 

IC rr 3 CDeii 4 3oB mb ter »xpttM^ S^^^it M =: 4 Xu* 
Mt<COen Setraseti foB? 

Mr:4 St. COen. 
2BD=BC=:2jr 

Bc = 1,5057. rwr 

i V 
BC = 1^957. rX 

i 2i 

. BC =: 24681 &t = 2 «Im 4/18 3»n* 

I4te }( u f 9 « i e« 

fet r:M r= 40 AuMfrSBetffuf nn» feUt S)ur(^me(rer BC=:8 
SBntfuS; ei foO fruit J^i^t otet 2(6fdfl(r AD = x (cfKntmt 

WCtvCtl« 

3(nff»fttn9. 
M=:40it.S.t. 
BC = 8 SS. %., folsf* 
BD = 7 = 4 9B.f. 

X =r 0,63fl6~ 



•-•• 



X i: 0,6366.^ 

X =: 1,5915 ®.S.=:1 SEB.?. 7,09 3- 

15tf 71 u f i a i €. 

|nt ^bfft ober ^Ibfcifie AD =: x = 6 eOm 20 Soll; )ur 
unteren C^otbe BC, b. i jur boppehen Otbfnote, — 27 = 
16 €tfett «ttb jnr Jänge CE n: a rr 36 tEtten ; »(e i^iel 
Äu6(f.'€ffen (>eträ3t fcfn «6rperH<^er Sn^alt M? 

2( tt f i 6 f tt n g. 
AD = X = 6J «le. . 



^ 



31 



BD =: y = 8 &tiu 

C£ = a == 36 €0(tw 



3 

M — 4X36X6; X 8 
M = 2624 5(a6. CKen. ^ 



16te 3C u f s a 6 e. 

6/ fei Apz=:x = 16.€0en; feine «ntete ©rette BC=27rr 
20 €nett; feine $lefe CE = a = 12 €Hen* S}ai SSafllr 
ift iti fettigem 6i€ |um fünfte 6 ansenxK^fen^ fo bap für 
Aö = c nur 4 Sden flMg $e6(te6en (mb. SBie 9ie( ita(. 
CDen Saffee ent^Alt bet innere Staum BFHCEIK r: M? 



3(ttf(6fun2. 



X r: 16 Siett* 
y :;;: 10 • 
a r: 12 . 
€ =: 4 « 



M 






iftM 



M=i6o[^:^-(4x;)] 



Mr=160[22»3d06~:i] ^ 

M :;=160 .20/3606=^,6 Jtu». €0e äBaflh. 

9 

17fe 2C ti f 9 ab t. 

. SBie t^ieC ChMbrot^Serf^ti betrist hit innere 91^^ ~ 5. 
einei paxaMii^ au^^e^l^en defige^, beffen S>im(mef|!Nv 
t« i. feine bcppeite Orbinate, BC %li.7zz2jz=:B SBertfttp; 
feine ^ief^ aber ^(feiffe DA z: x z= 2 SCertfui iß? 



3(uf((funa' 

s = 0,5236 [irgF+y^-p'] 

S = 0,523B [ } r(06"+ li4)' — fttj 
5 = 04236 t i 1\IW? - 64] 

S = 0,5236 (181,019 — 64) 1 

S — Oj236X117^0l9 = 61,27« Ö*^. = 61 cm.% ■ 

39,05 ra. 

Stnmttf. SJcno ble Sootblnatm cin«0 para6cur<^iii Co« 

wlbi ttsfitn ruib..ußb bn ^aKamrttr in bn ^(uf^abf 

nit^t uottommt, fo Jilst bit folgfnbc ^(ufgabt bif bfl|tt 

18te 3f u f 9 « b c. 
Cin (tfl^mlg ftbautet ©olon ^abe (Inf patabollftt ge« 
wbtbtt Äuppel, bereit -^fllbmflTer eben Orbfnote BD, ^Ig. Sri 
7 = 9 €flen unb b(< -^b^e ober 3(6fri(re bet Äuppel = AD zi: 
X = 6 ®len l|t; wie siel t^uabrattHen bfittgt b^cinnm 
8M*e = S berfelbenl '_ 

a* f ( J f u ng, ; i. 

x — e mm, 

y = 9 euen. 1 

S = 0,S236 [pL,r<4^. ,. 4. yJjJ _ Z! ] 



19te Ä a f 8 a,$ f. 

» * • . , 

Sin patühcfi^^i Tonnen i ® dritte S<g. 6 &a(e ^tip «1^6^^ 
bd^ i|l jur Tnm^t ADrritr: 8 ÄOett; iut «P^otbe feC/ba« 
iß |ut bot>pe(ten Drbinate , 2y == 18 SKr^i m\ iWt SdiKis 
C£ =.40 eOen ; wte ^^ Ouftbvafeltaf eiit^tt V^ baburc^ fle< 
Mlbiie Innere ^Wc^e = F? 



a =: 40 €Hen: 
X = 8 eOen« 
y = 9 SBenT 



3( u f ( 6 f ti n 9- 






F=40 [r3r7 + gL;(: 



5934-32f33r> 



81 



>3 



Wi=40[lft357+|.L.[üSW^] 



«oj. 1180^4419=3,07^0290* 

' 3J 
3,31 
2t07«O444"" 



'» • i» <* » 






- 'toV81= l,908fe 50 

:; %5lrt=__^§M58i . 
■::'. ; ■ 2^3274488 

23271 Ö 
58175 
9304 
58-0 



PHP« 






it 



fV» 






•i ' f 



J / 



'. i 



L. [ilS^i] - 2,6791943 
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ff}«R ftt<^c ttuntne^r tu btn MtitM^tnioiAtiüfymm 2,6791943 
fcw <&rtj9iW« tttib W* ^. L. (^ ^^ — ) loäatit^wtfc^ 

803. 2,6791943 = 0,4279889 

146 

6,5 
, 0,49 

' 0,42800^ 

«pg. 81 = 1,9084850 



23364892 
I ^9. 32 =: 1,5051500 

: ' *"■**" 0,8313392 ^iet)uifttie3a$( 






, 6,7816 

®enn Mefec SBm^ in (3(.) fuSfHtuitt wirb ev$i(t man t 

* F =40 [18,357 + 6,7816] 

F=: 40^ 25,1386 
" F = 1005,544 C3«fl«n =: 1005 □««n SlS^p^oO» 



9litf$abenr 

tt« fi<( auf. ISf^e^mmHitg. ein^elnet fünfte nnb 

Sfnifti bec <S(tipft b()ie^en. 

§.8. 

» . • a » * 

20|te 2( u f a ah e. 

€4 Fei <n §{9. 2 bie ^atte gto^e 2fjte = AC r: CB — 
m = 12 CDen ; bf e <&centticitat' CE ±: .CF rr c = 8 (Sb 
ten unb bie 3((fcii|% CJK t)om ^Rttcelpuntte C au^ n x r: 4 
COen 12 Sod/ 9^^^; ^^ M ber i^v luge^örige $un(t G 
ebev wa« gleii^ t>ie( if!/ 'bie Orbinate KGny gefunben tDtrbeiu 



<>-\ •• 



i ' '• 



2tufiifuttg* 

« = 12 €«ett._^ 
c r: 8 €Ben. 
X n 4 «ttem 



/^ 



SS 



y= I 




7 = 8,4327 <^ett = 8 eoett 10^ Soff, 

aifle 2f tt f t tt 6 e. 

3(n einet Cllfpfe fet tec SCnfAtis^imnf t ber ^dfTm Mt 
€i\bpttttfte A bet, gtogen 3fj?e ?<». 2;' bu ^((# sc^^Ztt 
AC\= CB r: a r: 19 Soff; bie ^«tte «eine %e CD = 

Sro6en3(](e, ober, wtl^ti gleich »ie( i|t, welche Ün^t |dt bte 

OrbitiateKGny, bif bec Ä6fcl(reAK=:x=103offiU3e56rt? 

2C u f l 4 f tt n 0* 
a r= 18 Soff* 

b = 12 So»- 
X = 10 Sott. 

y Sl — l'*2ax — x^ 



y:=:^-2.18.10--lÖ* 

^ 18 



7 = 1 r^rilO,?'««!«!::«««. 17,973. 

22ftt Ä u f 9 « i e. 

S^ foQ ber ^avammr HI = p ber &ipft Sig. 2: aitf 
ber $a(6en gtogen 3C):e AC rr a rz 4 (SSm 6 Soff/ unb bet 
^a(6en «einen Zjit CD r: b =: 2 €ffen 20 SoO fiefunbcii 
tiHtben* 

» u f J 6 f u tt B. 

»=41 «r«. _2bf 

^ 2. (2^)' 
.;p=35€0f =:a«Bot 18| Soff. 



2^^ X n f 9 « ft <^ 

Ttni ttt ^tAben ^rofjen H%i AG ^ig* 2 =: a r: 6 ftütn, 
femer au« einer * smfibm ^f^fciffe CK — x zr 3 ©leit/ »om 
ÜRtttefpunfte C au«, unb ber i^r luse^ören^ett Ottinate KG =: 
y = 2 Ctten öSöff, ber «flipfe, foH Me.^entrfrttit CF = c 

(eflimmt »erben» ' , ' - ' 



,". 



2(uf(ifung* 



:i;=^^n» ^- "|(a-^x)(4-x) 

^-^|(6+3)C6-3); M 2r ""'^ 
c = 6.0,87665= 5,26^at = S&. 6,2 3- 

24(le Ä u f fl a 6 e- 

€« fo0 bie Cntfemuns be« fünfte« 6, Mi i(t bie Qr< 
binate KG, ber SSipfe Sig. 2 unter ber ^ebiagung sefunbin 
ti^erben, bag ber 2Cnfand«)>unft ber ^fbfeiffen im CnbputtjEfe A 
ber sro0en Tlxt angenommen, femer bie ganie jrope Tl^t AB =r 
a = 8 ®erff«6; bie Zf>mt AF zi: x = 2 guß 8 Boff, unb 
ber Parameter HI =: p ==: 6 $ug $ese6en ifi« 



«. » I . ~ 



Xuflifung« 

a = 8 Serffuß. 
p rr 6 s 

r 









^a 



■^-■i«*» 



y = I 6. ^ = j j = 3,266 SSt?. = 3 Sß,?. 3,2 Sott. 






%7 

%nmer(* 3ut»ei(m irforfeievl^ e^ bte giot^tDenbi^f eit , tie 
tieirte ^/e ein^ SUipfe )ur SC^fcifienUntf (iDiunii^men ; 
t(i^a(6 mSgenauc^ ^iec liuise 3(uf3a6en unter (itfet 
©ebinguna folgen. 

25jle3fuf9a6e*: 

©fe ^«(6e jwße 7(>je AC %\i. ^ fei = an 1 «ffe; bie 
$attt «eine 3fj:e CD = b = 20 3eff. OJet 3Cnf««8<fJtti^ 
tfr TfSfctflTen fei im ^ltte{t)Uttfte C unb Ct , tie a«f bit IW^ 
tten 3fj:e ongenommene ?(bf<i|fe zi: xzz 16 3*0; »efc^e ÄÄ« 
fernung ^«t ber i>unft M t)tm bet flelnen TSti, ober UKl^K 
gteid^ »iei ijfy welcfyf Wnje f^e^t bie OÄfnÄte LM :=t y 1 

Ä H f J J f tt n'a. . 
a = 1 5ffe. 

b = * - ■" '■■■• 



7 
X = » 






7 = 4- 

r 



a+i)a~i) 



26(te Aufjage. 

S(r ^nfand4)>utt(t ber ^Sfciffen m5<|e tm €tA)>nrt(t('t> 
b» • fktnett "ürd ti^. 2 , fmtet bie t^tAU ^Mfe V]» AO = 
a r=^3,2 ?uß; bie ^atte «ein« 2f)ie jDP ;= b = 2,1 $uf 
tinb bie ;(6f(ifre DL == z = 0,8 Süg ^ecimatmag ^eseint 
firin ; i«((<^ tAnse ^t bie Otbin«te iM-z^ j ? 



a 7= 3,2' 
b,-2,l' 

X = 0,8' 



3fuft6f«»g. 
7 = -J. r (2b - xj X . 

7 = ||.r(3.J4^ft8)03 

7 = |j r23'= 2,513' = 3» S,«''. 



1 



28 

(Die fDefKmnmtid ber iin^t bti CluAbtatttett, fo wU M 
ganieit Umfans^ einer &ipft, tmn fSr sejentoirtfsen 3we<f 
mit ^inreid^enber QJenauisfeit burc^ fo(3enbe Ztmi^ttuni^ma 
l^obe gefc^e^en: 

' Cl fei ABC %ii. 8, ber CUi4bemit einer Clttpfe. SSan 
^enfe fk^ in ben Otogen AB niedrere ^wOu D, F, h;^ K m» 
Httb tn^ar in einer foM^en Cntfemnng ton eimmbet/ b«f bie 
«ttf i^re Tangenten belogenen Sflormaten DE, FO, HI, KL :c 
bie Ttpt AC; unter nic^t üü^u sroßen nnb nac^ intern &vabf 
ma^t in arit^metifc^er ^rosreffion », 2«, 3«,^ 4« le» mae^frm 
ben SBintefat, fc^neibetu €< fei 1. 1&. <: AED'ria ; <:C AGF = 
2« IC { je Meiner « aU eih aliquoter ^eit t)on 90^ airgenom' 
men »itb, beflo me^r ni^ert man fic^ ber SKic^tisteit. 

Um bie im na<^fte^enben aa^emeinen Xu^rtKfe ent^alte^ 
nen Cofitinl fflr ^3, ß^, ß'* xu )ur Sinsenfieflimmuns hti e(s 
tipti^en Cluabranten |u ermatten, finbe man )ut>6rberfl hU 

einu« biefer ©ojen. €< ijl namllc^ s./8 r:.2±JilZL5ll ; 
r; le. SSirb bie Ednge be< auabranten ZZ Q 

€« foB b€t <C « = 15», < 2« = 30», <:3«r=45« 
%ux Me ^lie $to0( Vjce bee COipfe AC ^is* 8, = • = 1 
€ae; unb bie ^tte «eine Tlft BC z=i h •= i €0e fe^tt; 
»eU^e Uü^t ^at btr ^03«! ' M Cutabtantai ; tvel^e SJIns« 
bie ^aKe unb wel^e bie ^ante Sflij^fe in intern Umf«n$<? 

X tt f t 6 f u n'A, 
« = 15» 

a^l€Oe. . 
hzzi * 



fo Ip; - 

1) iSeßitiimund br^ ®inu« ß nad^ bet Sottnet 
■ n . *^*^ — « iS.ar:S.i3 unb ^itrau^ bfe %e)Hmmung vom @./3 

'^ • 1 2 



goa^ 3 =: 04771213 

: 2) 0,2385606 
«03. 2 r: O^l(a0O 

0,9375306—1 
SojiS-lS" = 9,4129962 

S./3 = 9,3505268, 6ienn ift ^ dtAbm«fi=:12<* 

4432 57' 9* 

91^5ir83p5|9" 

S>ir {«g. ®^ fSt bctt &iiw<totv< 1 {ft.UmiMM^: 

iti» e. 12" 57'9"=9,9888113— 10 
^ > —43 

»l(f, l"r:4M . 9,9888070 «» 10 

2 0,9888070-la0,974556=e.r 



!■■ ' 



43,56 8041 

"^20 

3(uf biefe(6e SBeife finbet man 2) ; 

a -z 

•• • - a X 

.pz'//- i-!ü SL. S,5«=-2~. SJ5^ unb e* 

fbib bie aufeinanbft fotsenbtn Sßm^e t^on bet orfiett dre<9( 
tmng 4n : , ' 



( 



r 



^ 



< # ■ 4 ^* 



0.i8' =0,901388 
. • €i»j9« =it790ä71 
' 0.i3"' = Ö,66l4ä9 
^.■ . @^"teO>S47ö44 bai»et 

-.; 3;875898 

, "t a OJ5000Q 

4,625898 . * 

Q = 0,2618>< 4,62590=1,211061 «tte = 1 CDe 5 Sott; 
fo(dI{^ bU Sdngt ber ^a(6en CUipfe r: 3 €fi(» 10 SoO ; bet 
tUnfans b(t doit^en COipfe = 4 &n 20 ?o0. 

^n in er f. ^ie pmtl für bie ^a(6e (ES()»fe (fl, il)tJn fie 

nRtnitt(t6(A - «ui- bet 3(uf9a6e hergeleitet werben foK = 

• 0,5236[|+@.i3+e^'+@.^"+@.)8"'+®.iß"".^.] 

unb für ben Umfang bet öanjen Ölipfe 1,0472 [f4- 



^. I 



9( tt f s a ( e tif 

ben 0(ä((ettin^d(t ber sanken unb ^alBen €((i))r 
fen/ fb tbie Mne^ ^^eit'e^ betfetbftt fn 

ieflimmem 

« 

$. 10* - 

28|le Aufgabe. 

t)<e öcbß^ 2fye AB tintt COipfe gig. 2, fei rr a — 16 
«Den 8 SpB/ b(e «eine Hft DE =: b rr 10 Cffen 6 Sott, 
wit viel betragt ber ^Ue^enfn^att F berfelben? 

a = i6| eae. 

V=10J . 

F = 0,7854. ab. 

F r: 0,7854. 16f .101. 

F r: 13J,489a©l« = 13ia€tt« 281,6 DSott. 



Sl 



' X 



; - . tt^ftt « «r f 8 fl * ei 

. Sfe{e »fei tttcist^tt%lM)tnin^aUF, efnefc jifltten ©Hpf'e, 

betett 9ni0e Zjit =«=20 eueit, unb Cie (l^ne %(e 2:ii»=:I(F 

Pfeilen fp? * .' - ^ 

3( u f ( & f ti 11 s* 
a = 20 €0(11. 

b = 10 » ; 

F = 0,3927 . «b . 

F = 0,3927 > 2ÖrrO ;. 

F =: 7SM aeaen = 78 U^Uta 311 aSoO, '; 

• • 

30pe 2r u f 9 Ä 8i. • > . « : 

. Sie ^dc^e ABECD gfg. 9, befielet au^ bem.9tectande( 
ABCD unb bec ^&(ft< einet SOiiMe B£C. (Die Q5reite AD 
fei = BC == a =: 2 ^Ken 6 Soll; bie eeitenlinie bed Stec^ 
tansell =: AB — FG = c r: 3 €Ben 18 3ott ünb bie 
^al6e «eine Xue ber COipfe EG = Jb — 10 3oB; wie t>{e( 
(>trdst bie flanke SU^e ABECD an pCOen = F ? 

, 9( U f ( i f U R A. 

a =:2J €0e. . 

b = | , • 

c = 3J . 

F = aC03927.b + c) ' 

F=2K0,3927.j + 3|) 

r=2K0/32725^3J5) 

F = 2^ . 4,07725 . 

F =9^1738 □€aen = 9 CJ&tn 100 nSoff. 

31fle 3f u f 9 Ä b e» 

S< foO ber SMd^in^alt F be^ eOiptifc^en ^eite^ AHG 

SM* 10/ selben werben ^ tDfnn^ber 3(nfan9^punft ber Tiif 

frifiVn in A anjenommen wirb, ferner mftge bie ^an^f Znt 

' = AB = • = 8 €aett; bie «eine 2f)je DE = b = 4 €U 

len, unb bie 2(bfciflre AH = ^rr 3 «ffm ^in. 

% u f l i { ü n i. 
a =: 8 €aen. • 

b=:4 . 

* = 3 . * •."■•-• 



— — — ■ I — ■ ■ ^1 II 

F=:.g-.<&.S.(^ ^ ^; - (.TT/'*^^^^^ > 

F=4 95,8. [i ris] — I Tis. 

2( ü i & b ün i, 

5 te = i . 3,8729827 = 0,9682457 - 

S.(fri5=:S.r:0,9682458 ba^et 

£«8. S. 0,9682458 = 0/9859830 

23 
3,2 ' 

0,9859856—1 
+ 10 

9,9859856 ${er)U 4«$*ft 75" 31' 21« 
9742 

5,44| 114,00)21" 

^i(f« sefnnbme ^bnui0 na«^ tm ^aieaen A, B,,C, 
te t^eUc tf« .i^a(etti(fr(v< 1 iHtmaMt, ^itH m^ ta(, 

A, (St 75° = 1,30»99694 

B, « 31' = 0,00901753 
• C, s 2 1" rr 0,00010181 

fbl9C.«.S.(l-~:^) = «.S. (irir)=: 1,31811628, 
in feilen bt$ J^tbmtffm = 1. 

€« i|l tere«tt(» F=:4q3.S.(|ri5)— ^tlS 

Fr:4- 1,318116—0,968245'" 
F=z5472464 -0,968245 
• F =4,3042 DCaer: 4!=!€aett 175,2 C!3»JU, 

f 

Znmttt ^iefe Sfuffläige fattn auc^ na^ ba ^(eU^im^; 
F ±: Ä ab (2« — S.2«) Äufgettft »erben. SRan vet« 
f*^« Viertel auf fofflenbe Sßeipp; 1) ©uc^e man ei«. 



V 



«5 

ncn 9o9«i « in %^tHtn bti ^alSmefTec rr 1 , beflht 

(a— 2x\ 
^J f|l; bupHte bUfen Q^ogett unb 

pibt yi bem @rabma^e beffetfien bra @innä. 

^ 0;i5, u«i6 b« «OS. »on 0/25= 0,3979400 --1 

H- 10. 

«0«, e.« = 8oa. ®,i =; «03. ©.0,25 = 9,3970400 = 75<\ 82' 

6215 

81,57 




, 73790 

ba^er ba« ©wbtnaf wn * =: 75« 32' — 39"= 75« 31' 21" 
uttb . • « 2«= 151« 2' 42". 

2> i&Ufen ^ogm vnwanbte man tnittelft bet $a((Qen auf 
$■ 3. in ^t^lt bti J^attmefTer« =1. €« if{ nim(i<^ m^ 

A, 151° = 2,63544714 ' . 

B, - 2' = 0,00058178 

f C, 42" = 0,00020362 ■ " 

(X) fotsi. 5i. 2«= 2,63623254 

Wem« i(l S.2«=S.151« 2'42"=S.28° 57' 18"=9,6848868 

685 



»iff. 1" 38,05X18" =684,9. . 9,6849553 

0,6849553-1 

3tt bem «09. b« S.2« = 0,6849553 — 1 itf)in bie 3a^( 
(»0 0/4841225. 

Siefe sefunbenett SStttfyt mi (^.) unb (».) in bie ^Ui« 

F = tV a . b . [2« — S.2 «] fuJflitutrt geben: 

F — T'g.8.4.a63623 254 — 0,4841225) 

F= 2. 2,1521 =4,304 = 4 nSBen 175,2 OSofl 

»ie o$en. 

32|te Aufgabe. 

S)er 9(A<^enin^a(t F be» t^tlUi KAG bec €ai)>fe ^ig. 10 
fed sffunben werben, wenn bie ^ibfciffe AH = x = 2 €Ken 

3 



34 



/ 



tinb bi« ^otb« GK = 2jr — 7| €tt<, fcttt« bie grofe 3f]fe 
AB = a — 20 eaetJ/ fo WU bit fUta« »ye DE = b = 12 

a = 20 ^(Tftu 
b = 12 V 
x= 2 • 

y= 3| . . \ 

I 



, ,Frri.20.12>g.S.(g)-( ^:>2).3t 

F = 60.3>.S.(|)~28|=60. ©.8.(1)^28,8.' 

iS. 1=8.0,6 

«og. S. 0,©= 0,7781513 — 1 

+ 10 

«oj. S. 0,6-9,7781513, ^Uviu st^tt 36« 52' 11" 

1186 



©iff.i"=: 28,07 327,00111" 

280 7 



4630 

©lefm ?5o3fn In teerte be« J&al6me|r*rt =1 tmwmibrtt 
<|l,na* $«6fae A, 36° =: 0,62831853 

* » B, 52' r= 0,01512619 

« '^ C> 11" r: 0,00005333 . 
folge ©,5. (f ) = 0,64349805 in^tittn Ui J?«»» 

' meflVrt zz 1, 

©a^w F=60.©.S. 1—28,8 
Fr: 60 .0,6435 —28,8 
tr: 38,61-28,8=9,61 a€lle=9 □©B.486>5 1133.% 



V 



r^7 

81 ttf 8 a b f ti/ 

bcn tivptt\id)tn ^n^alt ^on (EHipfpitett, eKip« 
tifc^ett Conoibeit unb ediptifc^eti ®em&Uen 

§•11. 

S>ttr<$ bie f&eiDesuns einet ^a((en (itiii^^t um eine i^ret 
(eiben Zjitn xoixh ein {(tpetlic^etr 9taum geiifbet, bet ein SI* 
(ipfoib genannt wirb, ©efc^le^t bfe ^emeguns um bie gtoge 
^):e BA ^ig* 11/ fo tt)itb tet (rummlinise ^(rper ein Un gt 
(ic^e« flSdipfoib; sefü^ie^t hingegen bie ^ew^gung um 
bie Keine Tlte IK §{$• 12, ein gebtAcftee ober o60€# 
l^tattete^ Sdipfoib senonnt* 

\ 

fSiif «{<( ^ii^ifeSm ietri^t itt tivpttU^t 3n^aft eines 
Mn$ff<^et» SOiproib =: A S<d> 11/ wenn bie ^rope HfthAr: 
a = 3 ®(en 8 SoQ mp tie fiefne 3(;;e D£ = b == 2 eOeit 
gegeben ift. 

a =: 3f €Äe. 

b=2 • 

A = 0,5236. ab« 

A =: 0,5236.31 -2» . 

A = 6,981 S^ittfU =j6 Ä, e er: i3äßl St. M* 

\ 

34(le Aufhöbe. 

SSie A)ie( ^.ul&Keaen tt)fttbe ber titpetlic^e 3to^att ^^ ge* 
brft^ten SQipfoib^ betragen / wenn bie ^imenßonen bev w.r? 
^erge^euben 3(ufgabe Beibehalten werben ^ inbem fld^ bie «i^älfte 
t>er SOipfe um bie {feine 2(xe IK gig. 12/ ^erumBewegt- 

« u f l 6 f u n 9. 

^a = ^ CHen. - - 

b=r 2 s 

3» 



36 

A = 0,5256 b;a» 



A zz 0,5236 > 2. (3^)^ 
A = 0,5236.2^^^^ 
, A — 11,636 Ä.e= 11 Ä.€. 8792Ä-3- 
Znmttt $flt ben ((rperiic^en änf)<ilt btt J^&litt tinti 
WngUc^w COipfoib« ifl bie Formel = 0,2618 • ab* 
unb fflt ben fitpedic^en 3n^a(t bet J^Mfte tintS/sts 
ttAiftm eOii^foib« =: 0,2618. ba^ 

§.12- 

€^ nttge EPC ^ig* 13, ben €luobtanten einer QEOipfe 
(e|e{<^nen, unb angenontnten fein, bo$ ber ^o^en BC (Ceiner 
al€ bev fiiuabtant, ftc^ um bie mit ber üj» £F paraDeUau^ 
fenbe £inie BD ^erumbewegt. ^urc^ biefe (rei^firmige 'Sdts 
tDegimg mirb ber trummUnig ^itgefpilte Airper ABC ieft^rie^ 
Un, befien Sn^att öereAnet werben foff» 

e^ ifl beß^at^ F£ ber ^a(6en großen Tine, wtl^t |u ben 
eDiptifc^en fltuöbranten EC ge^Srt, rr J a unb FC ber ^aU 
im Weinen Tfye = fb; ouc^ fei BD = y, fo wie FDiz x 

gegeben. 

35|le 3f tt f 3 a 6 e. 

3ur 95ere(^nun3 be^ frummtinigten ÄSrper^ ABC gig. 13, 
fei bie große Tlxc 2EF, ber bem 95ogen BC juge^renben 
(gaipfe = a r: 4 Ctten ; bie «eine 3fye 2CF = b n: 3 €(« 
fen, unb bie ^Entfernung ber ©re^ung^ajce BD \)om SJlittel? 
punlte F ZI FD — X = 18 3oH; wie t)iet Äuiifeffett 6e» 
trigt ber torpediere 3n^a(t btß eDiptifc^en Sonoib^ ABC=Q« 

2f tt f t 6 f u n g. 

: ^^n Jetrac^te FD aH eine 2f$fcifie rr x r= 18 Soll, 
unb BD «tt bie |u finbenbe örbinate = y unter ber ©ebing^ 
«ng, bog bie «eine 2fj:e aU 2r6fclirenHnle unb ber 3fnfang^« 
punft ber ÄSfclffen im fWittelpunfte F SefinbUc^ i(l» JQittin 
ifl bie etelc^ung : 

a zz 4 €aei^ 

bzzS - ^ 






37 



a 



BD = y = T-r* b» -^ x^ 



9 
T7 



y = ^rf.9 — 



4r27_ar3.9 



y = 4^i. srsrrrs" 

■11^— II IUI . I. . 

y — 1,73205 



> i i ■ * 



Q = 34416. y (i b» — ^)- 0,7854. axb.^.S.^ 



Q=3,l4l6.1,732(i.9-^^^-0,7854.4'. | . 3 



(» ) Q = 5,4412 . 1,6876 — 7,0686 . t&.S. 0,866. 

3fu«fl6un3 »on 7,0686 ©.S.0,866 

803, 0,866 = 0,9375179—1 

+ 10. 

«03. S. 0,866 = 9,9375179 ^i«ju gehört 59" 59' 49'< 



4577 



12,16 




11560 



taUüm §• 3> vemanbelt , iitU 

(0159"'=: 1,0297442 
» 59* =0,0171624 * 
» 49" =0,0002 375 

55.8.0,866 = 1,0471441 



7,0686 



7,3300087 
62828614 
83771 
• 6282 6 

7i)686 . ©.S. 0,866 = 7,401842 



> • 
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Siefi SBm^c in (3(0 fu6|lUuirt, s^iett. 

Q.rr5,44l2. 1.6876 — 7,4018 

Q—94§25r- 7.4018 

Q= 1/7807 Äuöifeae = 1 Äuöif effc 10792 StnUtuU. 

36(te 3C u f d a 6 e. 

QEin ^o^ter dtaum CfiAE Sig. 14. mM^ wn einem 
eüiptifc^en ©ojen ABC ßegrenit i(l, Jaie BD rr x zr 8 
CQen |ut «i^i^e o5ev V^fdflt. ^ ^te ^panttun^ AC tbiv bH 
6oppeUe Orbinate betrage 27 r= 15,68 CEKt^^ S)lt beit 
t1iUfti^d)tn ©oflen iuae^örtgp ötoße 2f):e fei = a zr 20 Ctten; 
bie ((eine ^le = b — 16 CKen , unb bie Singe C£ bei 
ÖJett)6l6e^ rr c r= 24 Ctlen. SBie t^iet Äu6«e«en zr (J ent^ 
^i(t bei; babui^ ge^itbete ^o^(e Staunt* 

» u f l 6 r u n 3. 
a =: 20 €ffeh. 

b =r 16 . . 

€ = 24 « 

X rr 8 . 

27=15,68« folfll. 

7=7,84 . 

Q =iabc . ©. S. (^) - e (^--x) 7 

Qr:i.20.16.24.lB,S, (mi)_24(^^ 7,84 
fblfiLCÄOQ = 1020^ ©.S. 0,98 --376,32. ^ " 

3(uiä6und «<«^u«bru«(<: 1920. ^«S. 0,98.. 

«03.0,98=0,9912261 — 1 

+ 10 ,__ 

«of. ©.S. 0,98 = 9,9912261 = 78° 31' 18" ' 



2184 



©Ijf. l''=4,27 



77,00118" 
427 



"5130 
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Stac^ %. 3. ifl bk Sto^e biefc« ^oaett«: 

^8« = 1,36135682 
31' =:0,0(M)1753 
18"= 0,00008727 

^.S. 0,98 — 1,37046163 in $^ei(en be« J^attmeff«« 1» 

Q= 1920. ^.S^ 0,98 -^'376,3^ fu^ffitutet gktt; 
^= 1920 . 1,3704—376,32 . 
<?= 2631,17 —37632 
Q=2254,85Ä.€.=c2254 *. €. 11750 Ä. Eott. 

< d7f{e 3( tt f s « 6 «. 

Cin ;®(fiß, }. 9y. eint SSanne, \)^U bi« (Stfhi« dne« 
(01^tif(^* ab9iffir)tm .^egeU. ^ie.grofe %.ti, ber ^r&gem 
f Btpfe AB ^{g. 16, fei =: A = 2f €ae; bie «eine ^Tjte 
£F betreiben = S zr 1| €Se; ferne« bie gto^ %);e CO 
ber l^hlic^en (teineren CIIi|>fe = a = 2 QESen; bie tieine 
3(ye GH = b = 1^ eUe; bie fenftec^te .^i^e be« @|efa0ei 
IK = h = 1^ eoe; wie viei ^ubit > SSett^i^e = Q ent* 
|A(t bafPrl6e? 

]( u f ( 6- f tt n 3i. 

A = 2f €irett == 5| «S.S. , . - 

B r: 1| . =: 3| « « 
« = 2 « = 4 s » 
b rr If « =: 2f . « 
h r= IJ »' = 3 » » 

0=0,2618 . h [a. B. 4- «. b. + t'ÄBlb] 
0=0,2618.3 [5f.3f 4-4.21 + rSOfül^l 

>■■ ■ I '' '■ ' II... ■ ^_^;^ " ^ n iMipii 

Q=0,7854 [l7fy+9|4- j ^] 

Q=0,7854 [l7/,+9i +^] 

Q=0,7854.40| 

Q^=:31,7301 Ä, SB. ?. = 31 Ä, SB. %. 1261,6 Ä. 3- 



• 



t 



V 



/ 



- r 

hlt ^ußenfUc^en bet £(li)>foiben ^u io 

ftimmen* 

$. 13- 

38(te 3f u f 9 a 6 e. 

QEin litiilid)ti (EUipfoib, )* 9. ein ^^urmfnopf, ^6e 
>ttt fttojen %e AB gig. 11, = a = 1 €Ue 18 Sott, unb 
|ur «einen 3r;;e DE = b = 20 3oU. Sßie t>iet Ouabtrat^ 
Sßecffwß itttist befTen Äußenfldc^e = F? 

• = 1 €tte 18 SoD = 3J ®. §. 
b zz 20 So« = 1| SB.S. 



F = 1,5708 . b rb+ — ^ . ^ -.S. f ^^''+'>X''- ^')"t 

F=i,5708.1frHH ~ffiL_.^.S. (JJM±M 



1^(3ä+lf)(3|-lf) 



^ 3J 



X &:Ü))"| 



F=2;618ri,66(B6+i^X 35.s/l£M^l 

(Ä.)F=2;618 [1,6666 + 3,9802 . 3i*S. 0,8793422]. 

©ere(^nuti3 bti 3fu«brurfe«: 3,9802. 55, S. 0,8793422. 

«03.0,8793422=0,9441568—1 . 

10 

. 1.0 

0,9441579—1 



+ 10 



«03. S. 0,8793422=9,9441579=61° 33' 47" 

1041 

©{ff. 1"= 11,41 538,00 47" 




8160 



I 

t 

/ ' 



.41 

n 1 «u«flebrö(ft, gieJt md) JJ. 3. 

Üabette A, für 61" = 1,06465084 
» B, * 33' = 0,00959931 
C, t 47" =r 0^00022786 

1,07447801 
3,9802 



3,22343403 
967030209 

85958240 
21489 4 

3,9802 , ©S. 0,8793422 =4,27663737 

$(tt sefunbenen SSett^ in. X fubflftuttt ((^1^ »<4t>' - 

F = 2,618 [1,6666 + 4,2766] 

F = 2,618[5,94323=15>5593Q®ae=:15D€ß<n322CII3. 

39fle Ä u f 8 6 e. 

' SBle t>ift fllu«btatsSB«rff«|} =; F beträat bte 06etjl4<^e 
»om Obern ^eik MBN Ui &iipfoM ^ig. 11 , befm ströme 
3()K BA =: a = 2 €am ; bie ««(ne JCje DE =: b rr 1 
&«, «nb bie Äbfctfie be«$^eite MBN=:BQ=x— 123.ill? 

I 

8 = 4®. f ttf : , 

b = 2 » » \ 

X = 1 • « 

F = 0^7.- - — ' x(%c-i-s:ia-i 

r(a+b)(a-~.b) 

16.2 
F = 0,3927 . X(2« + S.2«) 

ri2 

C3r.) F = 3,6276 XC2«+S. 2«) 

SDec SSert^ be< ^ogen« 2« unb S.2« i(i auf folgntbe ~ 
SBeife )u ftnben: 

^ __ ri-4(a+b) (a-b>^ ri-/'4.6.2.1='\ fiZTs fls 
«•-7-| S'"^." V.IÜX-r^l 16 = 1 16 



200. e.« = 2o(}. j ig = 0,9549117-1 

+ 10 

«PS, e.« = 9,9549117, ^iwjH 3«^»rt 25» 39' 

33" r= « 
foIjL 51» 19* 6" = 2« 

^ef(< s^mbtnt ^tabmag von 2«, nac^ $. 3-, in ^et; 
ktt bt€ J^mtf[ni 1 au^gebtrAcf t , gtebt 

nadi taUtt A, für 51° =: 0,8901179 ' 

f * , B, . 19' = 0,0055268 
« . C, » &* =: 0,0000290 

folsl. 2« = 0,8953737 $^e((e b«^ J^ol^mef: 

f«« 1. 

?«««. Ifl 8.S.2«=:8.S.51«19'6''=:9,8924354 
2)iff. 1" = 16,85 101 

^ .9,8924455 

101,1Q, «.S.2« =(18924455 — 1 = 

0,78063. 

^tft fSBot^ «Oll 2« twk SJ2« (ii$fVttHre «mii to (V.) 
«Ol» wu <r^tt: 

F =: 3,6276 (0,89567 + 0,78063) 

F = 3,6276.1,6763r36,ö8ö9 D5»-85=« G'B.%. 11,6 D®-3. 
Sorftc^enbe ZufitAt fann a6er aut^, unter «Sfsm 9ri 
bin^nnscH/ tnittelff fotgenbet: formet aufgetSfl tttrben. 

F=ai4i6.b.i^j, — ^j^: — ^- P4r».^bX«= b) 



I mtmmmttma^m 



F=6,«84lf4-nXe.S.(i4)] 

(fe.)F =6,28^ [0,4507+ (1,1547 . ^.S. 0,4330127J] 



^ 



43 



^uiflettttft te« ürnibrndti 1,1547 ^»S. 0,4330127. 

2oa. 0,4330127 — 0,6365006 — 1 

4-10 _^_^ 

e»^. S. 0,4330127 = 9,6365006 = 25» SO' SÜ" 



43,83 



3601 

1405,00132" 
1314 9 

■ t iiM 



9010 

25* = 0,43633231 
39^ =0,01134464 
32" = 0,00015514 



«.8.0" = 



t.mm 10t 




0,447831209 ^,-6. <<&«öm. =s 1 



' / 



8 
8 



44783 
44781^ 
,223910 
178 
30 

^■Ö,5l7l0l 

©ief«» sefunbenen ®e«^ 0'5171 flatt 1,1547.^.5, = 
0,4330127 in bie ©lei«^««^ (^.) fu6(tituirt , flltbt: 

Fr: 6,2832 [0,4507 +0,^171} ^ 

F = 6,2832 . 0,9678 = 6,0808 DS5etff«f . 

40fle 3C u f s « 6«. 

€« foB bie 0$er(ia<^e eine« eHiptifc^en «tonölb« tJiä» 17, 
=: F gefunben »«tbm, »el(^t« bur<^ tttnbte^ung be« Hutt» 
btanten DBC bee «EKipfe um bie ^at6< gw^e 5fj;e BD =§« rr 1 
«Serffuß ««tjlftnbett t|i; tit ^fttte Kete« 5Ct« DC r: fb f«i 
9 Sott; »ie »iel auabratwtrtfuß «nt^ait bie 06etfW(^e beU 
eoi)>foib«? 



^ M f ( H tt n s. 



* r: 2 S©.?. 
b = 1 



1 



44 

Ib34416.i,r|_-j 4t (2+ij)C2-l|)-^g\— 2 J J 

F=4J124[|.+^tT- ^•^•(^)] 

CX)F=4,7124 [0,375+0,755929. 5>.S. 0,6614378] 

3(iilft6Hn9 be< ^uibriKfe«: 0,755929 « ^.S. 0,6614378. 

«0«. 0,6614378 = 0,6204^ - 1 

46 
5,3 

0,8204890—1 
+ 10 

ioA. S, 0,6614378 =: 9,8204890 =: 41" 24' 34" 

4063 




JDijf. i" zz 23,88 

11060 

iDiefrJ drobmaß md) ttn in $. 3. mt^altntm $ai(Q«i 
in ^(ite tc< ^Aibrntf^tti zz 1 «moanbelt, giedt: - 

fftt 41° = 0,71558499 

. 24' = 0,00698132 

- . 34'' =: 0,00016484 

ain9ebf«^.S.(ii) == ».S. 0,6614378 = 0,72273115 unb 

0,755929 X 0,722731 = 0,54632. aiun f«$|Ktu(re man 
btefen stfitnbenen Süßm^ in bie @(e{<^und C2(.) unb man er^AIt : 

F— 4,7124 [0,375 +0>54632] 

F ZT 4,7124X0,92132 

F =: 4,3416 asSertfuß = 4 DSB.S- 49,2 DSoO» . 

41|ie 3r u f 3« 6 <» 

%t <ittem gebtdAen SQipfpib fei bie ^cofe Qtjce AD =: 
• :^ 3 €aeti, %\%' 18, bie «eine 3C)fe BE =: b = 2 ®en. 
SSic vi(( Cluabrat : 9Bet(fu$ iett% bie 2(n^(nflA<^e =: F? 



^ 45 

\ 

^ n f 1 1> f u n d> 
« = 6 ®.?. 



F==l/5708.8|.a4-'rs7==f?7=*r?«M — ^. ) | 

— " ' * L ^ 2r(a+b)(a-b) \a-r(*+b)(a-b)yj 



F=1^708.6[ftf5^.t.(|±^)] 



^ I 



(X)F=9,4248 [6 + 1,7888.L, (i^^) • 



3( n < ü ( tt n s. 

«0«. ^047213= 1,0200296 eo9M,52787= 04840665 

42. 199 

12£ 04840864 

1,0200350 

mit^fn Ifl L. (^^5278?) — 1'0200350 — 04840864 = 

0,8359486, ^ier^u gt^&tt bie 3a^( 6,85407, ba^tt iß 
41 

45 

L. P152787] = J^' 6,85407. J&{won {|l b«t ©tissif«* 

Sog. mit b«n ^o.bttt muItipUcitt: 

«09. 6^85407=0,83594861 
SBpbHl = 2,302585 



8 



. 1,6718972 

2507845 

167188 

41795 

6680 

41!5 

L. 6,85407 = 1,9248425 



46 



Ott» 1J888 L« 6,85407-1,9248425' 

1,7888 



a 

2 



1,9248425 
1,3473897 5 

1539873 
153987 

' 153984 

,1,7888 L. 6,85407 =3,44315811 burc^ 0MefHtutiott &{;• 

Fr: 9,4248 [6 +3,4431] 

f— 9,4248 «9,4431 

F = 88,9993 □». §. = 88C3$B.f . 143,89 OSoff. 

42fle 3( u f 3 a e f * 

(ti foO Me 06er{iac^e F be^ ^egmente^ FBG, $(3. 18, 
eine^ sebräcf t<n SDipfoib^ 9<f^tA^ werben , beffen groge 3(i:e 
AD :;:;; a = 2 Cffen; b(e Keine 2f):e BE n b zr 1 €ae, 
nnb b(e Jf^fcfffe be< ©esmente^, BH =r x = J €tte Jetrijt. 

3(uf(ifuns. • 
B r: 2 €ffett. 

b m f 

a ^ 2 



SBetm 



ri-f-4i 



F=3,l4l6.2[4.f [h—P+iiI^X. (2 2.^.1+ 



ri+tiMl)] 



J 



.=6^[irT+ji^r..rr3+r7]] 



■M 



■>!■■ *i 



F = 6^832 [i + ^^. L. [r 3 +2]] 
FzzOfim LOA +0,14433 . If. (3J32)]. 



S«3. 3,732 =0,571M16| 
I 2^02585 



17158248 

11438)8 

28595 

4568 



t» 3,732 =: 1,3169440 1 
0,14433 L. 3^732 =0,19007157 






47 



fDftfm SB«t$. te (3(.) gefeit, ((l? 

F = 6,2832 [0,5 + 0,1900745] 
F=: 6^^832 ♦Q>69007 45 
FE4S58^in=:4a€fi«493,4CI3ea. ^ 



9 tt'f 9 <t 6 e R; 
bU f{(^ auf ^fflimmuns ein)e(ner ^unltennt 

§♦14. 

®el(^e Cntfenittttft |iftt b« ^mtt O telner J&upertel wn 
b«t: verldnjnteti 2fj;e KH gig. 19, oUt, ml4l^ä fltdc^ t)fel fft 
loie (otid iü tie OvMnAe HG^ mnn hU ev(ie Use AB = 



48 

2a = 8' 6", tt« €jfc«ittWt*t CP = e r: 5', unb Me hm 
^nnhe G lugt^trcnbe }(i»fdffe CH, vom ^itte^unfte C ottf 



3(uf(6fiin9. 



a = 43' 
c r: 5' 
X = 12,4'. 



r(c»-a=')(x»-a») 



^ _ ' r(5--4>3'')( 12,4'~i3') 
^ ~ 1 43' 

_ r /1?5 — 18,49 \ (153,76—18,49) 
y~K 18,49 J 

44(te 3( tt f 3 a ( e» 

€« fei bte 2(6fclfle CH einer ^vpet6e{, %. 19, r= x r: 
6 6Ben^ Me i^t juge^irenbe Orbinote HG — y n 4 €Ben 
12 Sott, unb bie er|le'3fjfe AB rr 2a r: 10 €tten, wie groß 
i|l bit Cycenrticttat = c biefet ^^ptxUll 



3Cuf(5funs« 



« = 5 eilen. 
X = 6 V» 
y=r4i ^ 



^' 



c zz 



a^y* 



2 



~ ha 



^*-»— a 



c ir 



f 25.20| 
3B«25^^ 



c = I ^ + 25 



c = r71,0227= 8/427 «fear: 8€tt«il03ol. 



40 

Hn btf J^pftnUl %i9. 19, fei Me erfte Vt^ AB rf atT 
S fältn, bie iwefte ober ^mt^m LM rr b z= 2 €Betl 
iinb bif Wcffie CH t^om ^ittetpunfte oti^/ = x =: 4 f (« 
im i mit stoß iß t)ie i^t |titommetibe Oröittate HG ? 

3InfI£fun$. 

a = 3 €fftti^ 

b = 2 t - 

X n 4 9 



7 — 


Irx-ti 

a 


-i*» 


r — 


i^ 


■2i 


y = 


4r,äj 





y = i r55 = 2,472 «tten = 2 «Eflitt 11,3 SoO. 

46#e Aufgabe» 

©et gpatametet DE bet JJ^petbel Stfl. 19 , fei rr p r: 
6 SSBetffuß; ble t^t 7i%t AB zr a r: 8 Juß 6 Soll, unb 
bic 2fbfcifle CH rz x rr 9 SJerffuO; tt)ie groO i|l bie berfe(? 
Ben jufie^artge Drbinate HG n HF zf y ^ »enk bie 2(6^ijTe« 

vom iSiitteipunfte au^ sejä^U tvetben ? . 

* - . • 

3( u f ( ( f u tt 3^ 
a = 85 SB.?. 
P = 6 « 
X = 9 » 



= l-l-C'c'— la») 



y-r^(81--18xV) 

y = j ~i ::: e(,665®.g. = 6 SB.g. 7,98 3oO. 



so 

■ » 

f< foÄ Me |»eiu ober Swergöjje LM, gig, 19, |itt 3«* 
fffflhittnte, ttttb CL ZI X ZI 1 €tte andmomitien, ferner 
We erfh Xjte AB. =: a rr 3 Ctten 12 Sott, ttnb bfe |n^let 
3fj:e LH = b zr 2 Cffen fein; »elcfte S^ntfemuttg ^nt.bcr 
g>unft D t>ott ber jweiten Xjte LM, ober f^rer SBerWngetutij, 
tai ^e{0t: tt>ie gtoß tji bie, bet ^n^fctfre- x ^uge^^renbe Orbis 
»ate ~ y? 

3(uf(Sftttt3* 

b = 2 '<» ' ' 

X = 1 i • 

. . I 

y = lirT=:2^74€ffe=:2««t ll^SoO, 

48ftt 3( n f s a 6 e.° 

STtt ein« ^9Pft6e(, fl^. 19, «(r^en ble 3f6fdfrm »om 
SKittf {fünfte C ane gejault, unb }toat «uf ber «efneti^ Hft, 
SSftd^e Unit f^at bit Orbfnate LD — 7, wenn bie Zifdfft 
CLzz xzz2 COen 20 SoB; ble erfle »j« AB = a = 3 
iiüm, mh hn <pwccaatttt bec J^ittbtt D£ z: p rr 1 ^e 
16 390 i^t 

« = 3 ©Te». 
P = l| . 

x=:2j » 



j= 3 — — . 

y=, pCöö'-H.a.if] 

__ I . > 

y=ri^9A 

y=: 4,0865 «Jen =4 «Ben 2 Soff. 



^ / 



40 

45fle 7i u f i a t$, 

Znbtt J^}fptxUl %i9. 19, ftl We tt^t 3fj» AB rr ä~ 
3 CDeii, bit jwefte ober Swetrgajpe LM s: b rr 2 Sden 
itnb bit Tltfüfft CH vom fDiittelpunfte au^, !=: x r: 4 €li 
lett i mit stof ifi Me i^r |tt(ommen6e Orbinate HG ? 



a =r 3 €flett. 
b — 2 f 

x = 4 • 



2( u f Ti f u it j. 



y=:-ix«-ia* 

y - |-ri6;r2| 



y = i rsS = 2,472 €»«1=2 fSim 11,3 3oD. 



M«' 



46fte 3( tt f $ a fr e. 

^nr ^«wmeter DE ber ^^ertrt gi«. 19^ fet = p = 
6 ®<rtfti«; ble etjle %e AB = a = 4 gu0 3 Soff, un6 
tie 3f0fctflre CH = x = 9 SSertfuJ; tele groß t(l bit berfefr 
frm |tt9e^6tf8e Orbinate HG rr HF = y, wenn bie ÄJfeifl^ 
vom "SSlitttlpmttt au^ se)i|tt iverben? 



a = 8| SB.g. 
p rr 6 « 
x= 9 f 



3( u f ( 6 f 11 n d. 



V»' 



■MMMa*M*«*MMHiMa 






==^ 



y=y^(81-18rV) 



f 3Ö57 

y = I -g^ = 6/665 SB. J. = 6 «.?. 7,98 m< 

4 



f ' 



47ft9 9 » f s « ( e. 

& {bl b{e ttteite ober 3t»er9«re LM S(S* 19/ tut 3C6; 
fcifTetttiitif ^ uttb CL =r x rr 1 CBe «ndcnommen, frmit 
bit crfle 3()re AB rr a = 3 eUtn 12 SeO # tinb bie )ti>dte 
3()re LM r: b =: 2 €Km feto; welche Cntfmtms ^at bn 
g>un(t D von ber )tt>eiten Zn LM , ober ifyttt SBevUngerung, 
ba< ^ei0t: wie groß ift Mf bet X6f<iffe x }uge^6renbe OtbU 

nate = y ? 

3(ufl(fun$« 
a = 3| €ae. 
b =2 f 

y=-^rx^4>ib^ 

y = IJ r •^'iz 2,474 CBe = 2 Cffeit 113 3oD. 

ASftt 3( u f s a i e« 

}(it einer ^^ptxUt tig. 19, toetben bie Xifcifihi t^om 

^ittefmtnfce C au< ge^d^t, iinb |t»av auf bet fleteeti %e« 

aSeh^e 84n0e ^at bie Crbinate LD rr y, t»enn bie Xif^ifik 

CL =: X r: 2 &m 20 3oS; bie etf{e X]ce AB = a rr 3 

COen, unb bet ^aiametet bet J^^iietlef DE rr p = 1 de 

16 3oa ift* 

SCtiflSfung. 
ans Caen* 

P = If « ^ 

X = 2i ^ 



ra 



■•* 



5^= |-r^*-*-|«P) 



p 



y=:fA(2|-}-j.3,l|) 
y = riMA 

7 = 2,7119 eam = 3 €0m 8,4 SolT. 



51 
St^CtifUitKott eine« |9>e«6onf4ctt ^os<{i<; 

§.15. 
49|i« » tt f 3 ft J «. , 

fbit 84nde Ut «ogen« AB =: L dner ^r>nM, '§(g. 
5KJ, fol buj* 2tn«a^ertt«3 6f|llmmt »erben, beten ^atöeerffe 
Jift AC = a =: J Cffe ; bie ^atbt yntitt 3Cjte fcE rr b r: 
1 «Effe, nnb bieÄ6fc(flr< brt «p^en« AJB, ba« iß AD =t 

« = 1 Ctt«. 

1» = 1 « 
X r: 1 » 

,S>ie ©eret^un« bet Ungt — L. btf ^(t(»Uf($M ®o. 
flen# 3ef(^ie^et na(^ bec gonnel: 

In mi^tt jebe4& t.§«; @./8 unb «.r n«<9 bef«nbev«, wie 
ita<^ße^(ttb« XnUituttf leigt, iefUmtit w<tb<n AtAffen« 

I. SRa« pn^ ju^rbnMieb« »fdffe AW ,«j,|fc«,»e 
Orbinote BÖrryrr— t'2ax-fx^=: ^TSTi+Fz: f t 

< * 

n. ftt<^e man be» sasinfel AEB rs « ntfttelfi bec Um 
Jtt3«^6r«nben €ot«nflente. €< i(l ndml^: • ^t 

^'-'S^T^- iM»,rT=rr* 

80Ä- f^= 0,3010300 

■ ■ _ 0;23856 06 • 

0,P624M^ 
+ 10 . 

^ ■■ ■ ■ .1--. ■ - ..-. ... - , 

^••=^TT =10,0624694=40° 63' 37/' rnUkit^tabi 

> 4.* 



\ 



58 

ttuif Ux Mxif ¥^ ^9« vMtHUItm Seilet zz 40^ 54'^ gc» 
fe^t tDctben tann« 

IIL Shin bntfe man (I(^ bm 9)o3eti AB in eine Mitt 
iiSt 7iniaf)l ^^cile =: m 0)in fn 3) fo set|elU, bag M< 
au^ ben ^eilnnslpanftcn megtritn Vimnaltn GL, HM u., 
bie |a((e srofe 7(%t AC untetr SßinteUi fi^neiben / bie |. 9. 

12 3 

— «rriS; -«r:2/3; — « — 3)8 u. f. f. on 65r«bma0 bttta* 

m m ni 

« 

gen« Co ifl in seBenwittis^t Qfufgabe 

-<C ALO = irf=2i-2t =: 13« 38' =; p 

< AMH=-«=rf .40° 54' = 27» 16* = aß ic. 

IV. Son ben sefunbenen SSinfebt iS; 2)3; 3)3 k« fittbe 
nittn bie Coftnu^. S< ifi n4m(i<^: 

©J3 = ©. 13^ 38' = 0,971824 

e*2)3=: e»27« 16' = 0,888884 

fDljIl«^ C2fO 1,859708 = [©•i8+«.2)3....] 

V. 7(iK^ ttnnen itttmne|c bie {n>et Setoiel t^ättommen* 
ben &./« ©7^ &/'^«* befHntmt «werben ^ wenn man wr|er 
but<^ S.Y ben 9osen y , burd^ S./' ben f&ojen /' :c , mit« 
tetfi nac^fle^enben aOsemeinen 3(tt<brfl<fen, sefitnben |at. 9ei 
SnmetfunS ber Semei ifl.ntoiiel emiefen, ba0; 

tT:s.l3*38% 

«•«.r 2=0,1505150 
««8. S. i3« 38' =0,3723735—1 

0,5228585 — 1 
+ 10 



J09. S-v = 9,5228885, fofflU y = 19* 28', 
€$«n fo: 

2) S. v' = ^~i^. S.2/8 = li^tll. S, 27» 16* = 
r27s. 27«» 16', 



rr*^ 



Sos; S. 2 n6^ = .6 609911 ~1 

ro,8115061 — t 
+ 10 

«03. Siv' = 9,8115061', fois!L y< = 40» 23^ 
"VL Su Mefen SSSloWn y unb y' jc» ftt<^« man Mi Ca# 

€.Y r:-®. 19"' 28' = 0,94283 
e.Y' = @. 40° 23' = 0,76172 

(»0 [®-y+®y--] = l/7( 



ifW 



VII. 3Cuc^ 1)at man bm ®et*fy >mi ■ ^ '^ |tt6e(Hmi 
men. ^rfette ifi: . > . 

l+rT.^20^ 27' _ l+lJ3205 ><2.68t753 _ Sß^ L 

2 ■ . -^ a.' . -'■ ■ 2 

<€.) = 2,8224^ 



vni. gtoitt t«n SB«tfij^lt»o» tt'cs: X -fr y ^» = 1 
+ 1X^ = 1+2 = 3» 



■ ^ - fc 



IX. €itbn<^ ttmviuiM« tum toi <)tAtm«$ M 9«$(ni 
i3 = 13° 38' In $5<ilfc b«« J?«ttn«fr««,=; 1, .ii<i4^b«te , 
'$. 3. mt^altttten XiU^ta^ unb man «$4lt: f ^ 

füt 13° = 0,J28e& , ' - 

« 3y =0,0!ilOft 
(<D.) 13° 38' z= 0,23794 = ^A «m^ fuOfHtutrt b»r 
fßert^f von CA.)* («•)/ (€0/ d^-'i »« ÖMa^ a«ftenttii»«t«ttf» 
bntd Ui 9osen< L, «UbauB i^: 

L =0,237P4{2.8224+ (3+1) X 1,859708 ~t704Sr " 
2/0359 ^( = 2 «(m 0^ 3*0. ' 



14 

iDin fixp$tU^in Stiiitn uitb tif OierfUd^e cincl 

$. 16. 

SUftt 3( u f $ « 6 f. 

^ Q/ 9^9* 21/ foD sefunben werben, bet butc^ Umbre^ung bti 

&(^enf ett DB yim bie Tint DC entflanben iß« Sie, bem ^^pef 

Sottf(^en Q^osen {uge^örfse irfle üj^t DE fei = a = 3 €& 

Yen 8 Soff ; bie )toeiu obi« Swevg < Xj^e FO r: b = 2 @^ 

(en 8 SoO, utib tie 4A^e obet ZhMt DC be< ConoiM r: 

X n 4 SOen. 

9nf(ftftiiii. 

! 

x:;=4 



b=:2t • 



C 0,5236 .^ (3a + 2x) 

8 



■' I — I !■ — »^il— ^» 

Q =^^236.^^' (3.31 + 8) 

Q = 0,5236. iiij||^ 

Q = 73,8904 SL eUeti = 73 je.eileti 12308 «. 3o0. 

• 51pe 3C u f d a 6 e. 

^ ' ' ^e ietite Ttft t\nU ^9per6o{if(^en &noib*« ADB $i$» 
21/ fei ED r; a ü: 4 «aen, bie »weite Äpe FG rr 2 
€aen/ tinb bie ^bf)t ober 3((fUffe DC r: x = 6 €aen; 
SSie uiel Ouabtateaen Betraft bk Obttfü^t =: F be^feiben? 

2Euft6futtS. 
*«=2 4«(Iitt. 

b = 2 «flen* 

X r: 6 eaen. 

' ' C^ mfige in nac^ße^enbet: Formel (X) ber St^t^t f^aXUt 
(0 <<l: 



S5 



<.0F=o,r«4.b[(?^)r=;-^<a^ig^)] 

I, 55ejlttninttn8 btt ®«rt^e »on k unt Vm. 

1) k=— f-= -T- - -r ~ K^-j-J - 

- • < 

l 2,23606 j^^gQj 

2 . . ■ , 



rS=[j-+44.(!^y.H4.(!:i.)'.6' 



i«MM«l 



■^»Mü^» ««MTM^Ma 



^— _ r4 +16.5.6 + 4.|.36 

''~ ' 4 

r5=irj+"i2o+i8o 



^1 I m^m 



, , ■ 11 II^M^fcW 



rm=r5Öi = 17,435 

©itf« tn 1) unO 2) se^mbenw SBwt^« ittOt.) fa6|H* 
tttjtt, s<^m 

F = 0,7854ä [^^^5^^- 17;435-2 ^^^^ . X 

^ (2-6^-4). tiieoa+i7485^ -n ' 

*" L 4. tll803+2 JJ 



J4(M2-8,5777.L.p^Äll 



^■■^r"^"f 



(?>.) F = 1/5708 [67,740-3,5777 . t. [^^j] 



1,5480576 
49 

93 



Tirrs 



g o» 6,47212 =:ro!«110465' / 

0,7370170 t»> 



«. .• V 



1 



/ 



V 



M 



0,7370170 
m w = 2^i585j 



1,47403401 

2211051 

147402 

36850 

5896 



36;5 



.. [^ =i^04d 



8 ( r n ( rt 

!o9. 1,69704= 0^2296818 

102 
!ofl. 8^777 = 0,5536 039 

•35,32348nn _ 



teg. [3,5777 .L. [^||i|]1 =0,7832959, ^{n|tt ge^fet 

£{(f<n Sßrrt^ In (9.) fu(|t(tu{rt er^4(t man: 

F = 1,5768C67,740— 6,0715] 

F = 1,5708. 61,6685 

F=9a8688C!Ca<n =961=iei(ra 500,4 i=3off. 



fot<^cr Stitptt, wti^t buc(^ Umbtc^ung eittrr 

ctgulafren fruminen Slnte u\a eine getabe cnt* 

ftt^tn, wtl^t «on bec 3()re bet (tummcn 

£in(c entfernt ift. 

«♦17. 

S< frt CB, 9{0, 2?^ 5er 9osen ober @$en(eC einet re> 
8tita(ven ftummen Sinie; CM (^te %e; C ber Sc^eitetpuntt 
betfettot; CD eine Tangente, »etd^e bie frumme Unit im 
6(^eite(|>tttt(te C Ut&^tU Sßirb nun DC %n einer ^re^ung^^ 
ft]tc ongenommen^ um bie ftc^ bie frumme Einie CB imtit, fo 
i»itb baburc^ ein trid^terfbriniget Ütaum AGB umsren^i; wü* 
^ eittWjirtiS tefrftoimi ig.' 
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52fte It n f i a h f, 

S)er l&ogen CB, ^i^. 22, möge dnet ^ifpttM Mitf^bt 
tett / )U weichet DC bie ^e^ung^e unb {ugUic^ bie Kfrfc^fT^ 
=r X n 3 SS^n <fi* ^i^ ^^<^ <^91>^r6e( )tt9f^6r<nbe etßi Vpt 
fei = « = 5 «tteti; bie «eine 3():e = b = 2 ^en. SBie 
)>ie( Au6iteBen rr Q (ettigt ber 3n^dt bei butc^ bie Um^ 
bre^uttj entflanbenen concaven ff^pveMifä^m €onoiM AGB ? 

5Cufl6fanfl. 
« r= 5 Ctteti. 
br= 2 • 
xn 6 f ^ 



. • 'm ■— ^i»i— 



Q=3.14.6^[<&}-0|M)^cX«£pi5)] 



Q.78^[6e-^)-ru(iaj:g)] 

Q— 78^54 [6 . 1>9793 —jL. (12,08 27 4)] 
Q=78,54 [11;8758 — i L. 12^0827-5'"^ 



Slun ifi SoB. 12,08274 = 1,0821888 

252 
14,4 



1,08216541 
2,302585 



' . 21643308 

32464962 

21643 2 

~ 54105 

8656 

540 

L. 12,08274 = 2,4917777 
, i L. 12,08274 = 0,6229444 

Riefen 9Bm$ in (X.) fu(fKtttitt, sicit: 

= 78,54 [11>8758 — 0,6229444] 
<^ — 78,54-11,2529 
Q = 883,802 ^.®Un=: 883 «.eam llQ66««3o((. 
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$.18. 

(DU &e(tetifU(^e etne< ctncecptn CinoiM, uMe fij. 22^ 
<|l nur tut(^ «9A(fe einer itnenbHc^n Steige |u Bered^neti* 9^ 
teil yraftifc^ttt &e6rattd^ ifi jcbo(^ fblgenbe 9ete(^ntm9#iocifr 
iwDtommen ^tnreic^enb^ foiaib Me ^er^u ntt^igen Linien an 
bem Xir|)€r fe(6(i ober an beffim ^rofii gemeffen i»erben fönnen« 

QRftn t^eile be^^d» ben Cojen CB r: S in fo t^ieCe 
Skic^e %f)tUt C, 1; 1, 2; 2, 3; 2C., baß bie €^orben biefer 
gleichen ^ogen ben ^ogen fttbft, o^nt merf(i<^en ^el^Ier $(ei<^ 
Seff^t tt)erben (innen, ttnb (e^eic^ne \tbt, weil fte elnanbec 
^(eid^ ftnb^ butc^ AS. ferner nteffe man bie ^6ft4nbe ber 
Z^ilmiipunttt 1; 2; 3; k. von ber Tlxt BC, ndmiic^ I. 1; 
Ih 2; III« 3 tc.,. fo ift, tt>enn bie @e{tenf[4(^e be< conea^ 
i>en Conoib< =: F gefegt wirb : 

Fr:34416.AS.|>"^'+2(r' + y"+y'"+y'"0] 

tiefer aOgemetne ^ulbrucC (ann )ur ^erec^nung ber &tU 
tenfM^ jebe< 6e(ie(i$en (vummiinisen ^irperd angewenbet 
werten^ 

53fte ^ tt f d a ( e. 

^<t Q^osen CB =r S., 9{3..22, foO nac^ vorfte^enbet 
fSeife semeff(n unb bie. C^drbe b« 5t(n $^e{(f< vom Sbo^tn 
CB rr 5 SoO r: aS. feitu ®(t ^^flanb obn bie Orbi« 
n«te I. 1; = y' fei = 3| SoO; 11. 2; =7" = 7 3oO; 
111. 3; r^ f" tz 11 Soff; IV. 4 rr y"" = 14 J SoB 
unb DB = y'/"< =: 19| Soff. Sßie »iet Q »ertfbß unb 
SoSe bettd|t bie @e{tettfld(^e biefe< Conoib«? 



^uftifun^. 



AS. = 5 g«ll, 
y = 31 Sott, 
y" = 7 Sott. 

y"" = 14| 3o0. 
y'"" = 19i 8»tt. 



I 



5& 



1 ■ JJ 



F— 34416.5[19|4-2(3|+7 + ll-4-14|)J 
F — 15j08[19f + 72] 

F = 1433,355 aSoB = 9 GSB. Suß 137*3 aSoU» 

I 

a 

$; 1§. 

3fl DB, Si^ 23, bev (Dosen eines J^ifpttM, mh Me^ 
fet ^p$en tretet ft<^ um tie auf bem ^ttte(piin(te H itt 
>091>et6e( fenftec^t ße^enbe Sinie GH, fo entfielt ${n conca\)et 
^ppertolif^es €onoeb ACDB, wo ber ^al6mefiec HO be^ um 
tem iStetfe^ r: bev ^al^en erften 3(xe ifl. SBtcb ber fSrper« 
(id^r3n^a(t biefe^ €onolb^ = Qa Otner HG olö eine M^ 
frtjTe r: X, unb GB oldf bi^ i^j juge^Stfäe Orblnat? = y 

34pe 3( tt f a S «« 

9(e t<tn ^9pe(BoUf(^m Q^cgm DB^ ^i^. 23, lust^tttnbe 
etße H$t DC fei =:> a =: 2 eaen 16 Sod; tie iwtit« 3();e 
=: b =: 1 eoe 12 SoO; ^i« j&i^« GH b(< Ssnoib«, hai 
iftt bie 2(lf(ifr( x, =: 3 (Sitn. Sßie t>{e{ (e^dst btc titper« 

b = ä • 

Q=34416.a«x({+i^) 

Q=:344l6/^.6(f+|) . . 

.Q = 648,93 ^,si.S, == 8484t.aS.f . l€07Jt.3t 

55|le 9 n f 9 a 6 e» 

€l fod bie Seitenfläche F', bei in «ot^erae^enb« 9ttf« 
saie (etec^neten €oneib<, stfunben werben. 
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b = 3 • 

• 81+4(~+9) 36 = m 

81 + 5392 = 5473 = m unb fobann 

F=344i6.p L-2-"'-4n^5.i*\ — b^ J j 



(3t.) F = 1,8617 £221/9382 + 3,30826 . t. C16^788)] 

«OS, 16/3788=: 142142609^ 

213 



. 1/2142822 
2/302585 

. 2/4285644 

36428466 
. - 24285'6 
6071 
971 

6015 




2 



i;,. 16/3788 = 2/795879 

2o3r L.i6,3788 =^803. 2,7959879 = Ö/4465353 

«ffg. 3,30 926 =: 0,5197309 

0,9662^2 
^ietjtt df^tt bie Sa^t S^2526. 

^efe SSm^e fy- (%.) fH^f^ittOtt/. et^It man: 

F =: 1,8617 [221/9392-^9/2526] 

F = 1,8617 . 23],1918=430/40G6 asakri^ttß. 






61 
$.20. 

I 

fßettn ttt %li. 24, ber 9osen DFB eineir SSipfe/ Ut 
ixb^tt ali htt £Luabtant BF i^, ftd^ um ben, aui feinem 
(htbpuntte 9e)o$ettfn $erpenbi(e(. DC, ^etum (ewe^t, unb 
GF bie ^a(be ^roge 3(ye r: «f a ; GB bie ^albt »eine 3(];e =: 
I b ; CD bie ^tt^miiaxt = h unb bie Sntfemutts bet ^e^* 
ung^are )»on bet großen 3(];e bet CO{)>fe =r CG rr c ^efe^t 
wirb ; fo entfle^t^ ein Sonoib AEDFBA mit bet SBettiefung 
£DF^ befTen f9t)>etli(^et 3n^a(t Q mittetft nac^fle^enben aU$ 
-gemeinen Xu^btud |u bete<^nett i(L 

*56(te 71 ü f i a i u 

tti fei bie ^alie ^toge SCi^e be< Ctuabttfuten r: FG :=: 
}a = lljßetffttg; bie ^a(6e ffeine }&e GB rr f b rr 1 
SS.^» ; bie Cntfethuns, bet Ste^ung^Aj^e von bet Ratten gte^ 
fen 3(j:e, ba^ ijl CG, =: c r: 5 588. g.; fo ifl bie 35te^* 

uniiajit DC =: h =: -J- T(lb*~c»). SBie viel ^ettajt bet 

ttrpetlic^e 3n^a(t Q bei Conoib« AEDFB, gij* 24. 

i n f l 6 f tt'tt s. 
« = 3 93.9. 

b = 2 • 

c =1 I « 

9lan lefHmme }uf5tbet(t be» Sßett^ von DG r: h 



T-^r: 1,299 ®.f.; fptanij i|l 



fa 



Q=3,l4l6.h(|b «- ~)+0,7854.abc('3,14l6-5B.S. '^ 



ahN 



=3,1416. X l,299(i.4-:i:i^ilyo,7854 . 3 . 2 . JX 

(3,1416 -Q>.S. .21^) 
C5r.)Q=3441Ö.l,299.0>500+2,35b2.(344lfr~fc.S.O,8Ö6i: 

?P8. 0,866=6,9375179'— 1 
.10 

8»B. S» 0,866=9,9375179, ^{(t)tt sf^eten 59" 49' 49" 

12,161 602,00149" 

. .: ^ i 4864 t 

115,60 

4 

Sg«» = 1,02974426 

59' = 0,01716240 

49" — 0,00023756 

«.S.Q,86(i = 1/04714422' 

J « r n e t: 

3,1416 
—1,0471 

2,0945 X 2,3562 = 4,9350. 

JDUlin ««tttttt ®evt^ In (Ä.) fii6(Htuitt, <t$4U man 
' q = 3,1416 ♦ 1;299 . 0,7500 + 4 9350 

Q = 3,0607 + 4,9350 

Q = 7,9957 Äu6. ®. f. = 7*. SB. 0. 1720«. SoO. 

57(le 3C « f g e. 

2>et »Ofltn eine« «reif« = BEC, gf«. 25, > oM ber 
ÄUflbtAnl EC ittorge ^(^ um bi« fmtKctjte £inie BD = h. J 

JDie CntferhMttfl bieftt Sre^ut^^a;;« fei vom J^aiemefTer EG, 1 
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um DG r:^ c — 1 Cde etitferni; ^oUMn (^ bie J&6^e BD = 
h r: Tr*— c*; wenn bev ^aftmeflcr rr ir Qitv = 2 OEtten 
8 SoO) s^fe^t n>it:b. SBSie \)ie( ^u6ifeam 6m49t bir buv^ 
ba^ J&ei?umbre^ett ^efcferle^en^ Kaum — Q ? ' 

V 

3( u f ( i f u n s« 

rr:2f€ile* 
c ir 1 « 

Q = 344l6[Kt»-f h«)+cr«(ir~?J.S. (^)] 



hpwiMi. 



Q=344l6[240818((2j)*--f. (2,10818)») + 1 . (2D' X 
Q =344l6r240818(5444444~l^l474)+1.54 [34416- 






©.S. 0,903506]] 



(X)Q=344l6[24O818.3,96297+5^(344l6-9J.S.(0,903506)] 

"XaiUnni von 5i (34416 — 9.S. (0,90330Q) 

809. 0,903506 =a9559!i82--l 

29 



0,9559311—1 

H- 10 

803. S. 0,903506 = 9,9559311 zz 64° 37' 22" 

9089 



9,99 222,00122" 




^ief« drabmaf, m^ $. 3. , in %f)Hitn M J^a((mefi> 
fnr< ~ 1 MistttAdt, sie&t (Ar 



L . 
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64« = 141701072 
37' = 0,01076286 
22'' =: 0,00010666 

8. b. <b. S. 0,903506 = 1,12788024, foliU 

54(3/1416^^.5. (0,903506)) =51 (34416 — 1,12788) = 
5| X 2,01372 = 10,96358. 

iDiefen Skttfy in (Jf.) fuBfiituin, etr^ilt nto»: 

Q rr34416[2,10618 . 3,96297 + 10,96358] 
Q = 3,1416"(8,354654-10,&6358) T" 
<^=3,1416.19,31823=60,6d«.SS.f. ,=:60it.$ß.f . 11923i(.3. 

Sßenn in %\%. 26 bie frumme Sinie AEB mit i^ret ^Ti^e 
CE/ f0 toie DH auf DB fenftcc^t fle^enb^ in einer &ene^ 
liedenb/ on^enommen n)itb/ unb man beftft ftc^ DH aU eine 
^ti^m um bie ft<^ bie Irumme 2inie iemegt; fo entfielt ein 
tinsfirmiger {6rpetli(^et Staum/ beffen ^tec^nung ftc^ nac^ 
ben defe^en ber (rummen £inie richtet/ weiche in nac^f^e^en* 
bem aOsemeinen 3(u^ni<C |um dtunbe seiest finb* 

58|le 2f u f 3 a 6 e. 

Sod Profil eine« tingfarmiden Sthtptxi AEB., %{i. 26^ 
fei eine $ara^(, betren ^bfciffe ober ^h%t C£ = h = 8 
3o0, bie Cntfemung biefer £inie von ber Sre^a^e DH =r 
DC ZT c = 18 3off, unb ber Parameter ber ^arafcet r: p 
= % SoD ift. SSie viel ^u(ifeDen = Q enteilt ber burc^ 
bie trei^f&rmise ^eweguns biefer grabet, um bie ^re^aj^e 
DH entfianbene rinsförmige Sihxpttl 



h =r 8 3oS. 
€ = 18 ^ 

P= 6 



3Cuf((fttng« 



i 



/ 



I 
I 
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V 






Q =. 9,3776 > 18 > erg. 8 
Q n 83i^76. 144 > 6,0282 
Q r: -8358 «ufelfjoU. 
2Cttmet«. »ejianbe t^ai gitojtl be< miitse«, %. 26, üM 
einer doppelten ^araftel AEBG, wo Me jweJte AGB 
ber etflen a^ttd^ gleich i|l; fo »ftrbe bec 3«^«» be« 
burc^ bie thnbte^uns entfle^enben tinsfötmisen Mc^ 
pet< Q = 16J55 . ch Tpb fein. 

S9ftt Ä tt f 9 a 6 e. ' 
€j fcü bie DöerjlÄc^e be^ in vorjerge^enber 3(ufaa6e butc^ 
bie q>artt6eJ AEß. 6efd&t;ie6enen cingffitmföen Ä5tpet^ unwt bet 
©ebingung jefunben werben, bog bet ©c^entef AE bem 0<^etti 
{e( £B i^nlic^ gleich {(t* 

?f n f t 5 f u n 3. 
€« Bejeic^ne S- bie ganfle be« ©ogen« ober ©c^enfe» 
EB jffi EÄ , foffllic^ ift bie j»ara6otlfc^e 2inie AEB r: 2S. 
wü> m^ be« Tten 5tttf9a*e, wenn man in feifilger h (latt x 

®{e OaerfUc^e beSt Stinte« = F tt^U man bemnac^ 

h = 8 3»»tt =' I 8«0. 
e =: 18 . = il * 

F^;i83^crr^T1b)h4}pL. (e^iiifE^^ 



F= 9/4248 [^+ 



F 






aO » == 9/42*8 [1,4529 + i . fc Cö,?90#)]« 
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£o3. 23^2904=1^71695 

.74 






1,3671769 
2,302585 



5 

9 



m 



2,7343538 
4101530 
2734314 
6835 
109S- 
68|Q 

L. 23;2904r: 34480409 

|L.23;2904 =0,3933051 



Slefm ®ert5 te (31.) fuejlltulrt/ s^tUx 

F -=9,4248 riy4529+0,39351 

F =9,4248.1,8464=: 17^19 S?.?. =: 17CaB.?. 57,8 03. 

i 

3(ttmetf* ®oIIte tie mit ber boppelten ^araBel 6AEB 
ift fettige; 
2Fil2,5664.c[r5q^^+.pL.^^tPiiS3SE)] 

■ 

df^itt ettbUc^ ber irniere @(^tel AErrS |tt rinec 
$ata8el von onberen S>imenftonett^ fo iß S' auf bie« 
feße SS^ife |tt (erec^nen, ttnb man ttfjiXt f&t bit 
3(ugenfIA(^f be^ mit ber ftnmnten Sinie ARB (efd^ie« 
Jenen 9«nBe« =6,2832. c(S*-}-S.O fo »le bie Äwßen^ 
fläche be^ sanken mit 6eiben Q^o^en EB6 unb £AO 
(ef(^rie(enett Stinge« 6A£B = 12/5664.c(S, +3.o; 

60fte 2( u f d ft 6 ^ 

Sie (ramme Sinie A£B^ gig« 26/ mtse bie J&iifte einet 
€S{pfe fein, bie (ic^ um bie S)re^aj:e DH ^erum Semegt,. 
itnb baburc^ einen eSipcifc^ sefotmten dting Wluu €< fH 
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CE = a = 4 3on, ble ^aibt ^fit Äj»; CBr: b = 3 
SoQ, Me ^a(6e Keine Tif^t mh bie entfernuns DC = c n 6 
3oS; wie vitl ittxiii btx firpettt^K ^n^aU Q be< mit bet 
^aiaen Sliipfe befc^rieienen Stinge^? 



/ 

a = 4 3«B. 
b = 3 « 
c 6 < 


Q 


Xuflbfu ng* 
— 2,4678. a.b.e 


« 


<? 


= 2,4673.4.3.6 


y 


^' 


= 177,64 Ä. SoU. 



3(nmer{. ^er (lrpet(i<^e 3n^A(t ein« mit ttt d&tutn 
4^9346. abc 



61fle tK tt f d a » e. ^ 

iDie Obetfiacbe eine« effiptifc^en Stinge« =: F^ tt^etd^et 
tDie in t>ot^efde^enber Tiixfi^it but<:^ bie ^alfit Ca()>fe AEB 
(efc^rieben tDotben ift, foU gefunben tDetben^ menn bie Snt 
femuns ber ^re^ajce l^on ber €ai|)fe = DC =r c = 20 SoO 
oU gegeben voraulsefelt n^itb / unb bie beiben &6)tnM EB =r 
S. unb EA rr S/ unmittelbot gemefTen ivetben {innen« Ctf 
mbge S. rr'S/ n 16 J SpH gefunben werben fein* 



1 



2(u6flbunsa 

IDie ^eret^nung ber @(^en(el S« ttnb S/ (tnme nac^ 
3(n(e|tung bet 27(len 3(ufgabe $. 9* mitteCft bft gtogen ttnl^ 
tMntn Tint gefc^e^en. ^ bie CntnMtfefnng jeboc^ |iem(id^ 
mfi^fam ifl; fo (ann fftt ben prattifc^en de^raucb/ inbem S. 
unb S/ unmitteibat )u mefen finb/. bun( nac^fle^enbe Stuf 
Ibfung mit ^inteic^enbet Ü^enauigteit Angewenbet wetben^ . 

c r: 20 3oa« 

S. = 8/ = 165 3bB. 

5* 



6^ 

« 

F = 6,2832.20 (16^ + 16|) 

F= 4146,912 aSoü = 28 OB,?. 114,9 CQ* 

62fte 2( tt T s a 6 e* 

€in hattet Äwtt, beffen »l&alBmefrer rr r — 41 Soff 
ifi, brnt^t fid) um bie ^e^axe HD, ^ig. 26, unb (efd^reiie 
einen tingf&tmiden ^(rpen ^ie (Entfemuns ber ^t^ajx DH 
fei t>om «Wittelpunfte C bti «reifet = DC rr c = 18| 
SoO. Sßie viel iluiiftoO = Q ietvist bec (iq>etUd^e Sin^ült 
biefe^ Stin^e^? 

r = 4| 3oO. 
cnlSJ^* 

Q rr 9,8696 > er» 

Q zu 9,8696.18^ . (41)* 
Q = 4119,6 D3oD. 

2Cnmett ®ef<^i^e bie Q^eweguns um bie ^re^üj^e mit 
. ' einem ganjen Är)tife, fo würbe unter vorjie^enber Q5e« 
Ite^uns ber f6rper(i(^e 3n$A(t be^ bqburc^ entfielen? 
ben SRinse« r: 19,7392. er« fein. 

63fte 71 \x f s a b €. 

^ie 06erfUd;e F ein« mit htm ffalbtn Stttlft wt^tt^tt 
^cnbec Vafyait bt^d)tithmtn Dting« fo0 mit . ^riie^altung 



7i uf(6fun3. 



r =: 4| Soff. 



F == 19 j 392.c,r, 
F = 19;7392. 18^.41« 
F = 1597,641 C33oa. 



3(|imetf. J&jtt«1t<^ (in gan^ec StttU rkx Me ^re^aice (e» 
»egt; fo iß Me 2(u0mfUd^( M babnv^ tntftt^tnbttt 
Slfnsf« = 30,4784. €>» 
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, 9( u'f g « 8 «11/ 
be.n ;3n^a(t (in(< ieben (rutnm(ini9<n Silx^txi, 
6ur(^ Xnn4^((un3, au< feinem Profile )u 6e: 
ßimmen« welcher burx^ ^te^ttng um eine 

^re «ntftonben \% 

5. 27. 
^an t^f tie %)« CO« gig. 27, t^e« ittrper« ADEB 
in ((eine, jebo<^ jteic^e ^eUe C, 1; == 1^ 3 = 2; 3; tt. 
= m unb'mefTe bie in bet Otbnung aufeinanber foi^enben 
Otbinaten^CBcry«; 1, 1.=y<; % II.=:.y"; 3, IH.rry«" 
. . » . yo—i ; y» ; fa let^AIt man bi« Sonnet führ ben f6tyer< 
litten 3tt^a(t ADEB = Q. 

Q=0,7854 . m [(y^-fy)* + (yi+T" >'..« +(y»-»+y'' )'] 
+o;M18.in[(y»— yO*+Cy*— 7")'+Cy"— y"0*--i- 

(yn-l-yn)»]. 

64fle 3( u f 3 a ( «* 
^« fei CG r: h =: 12 3oa bie ^je eine« frttmmliaiden 
SSfc^i ADEB, SiS* 27; biefei^ iverbe in n (Mit in 6) 

$(eid^e $^ei(e — = "> C^i» in ^=2) set^t; fo ift m=: 

2 Soff. JDet untere ^«limejfet CB fei = y« = 30"; i, r. 
= y' r= 27"; 2, IL = yxi = 24"; 3, I«. = y*"=:21"; 
4, lV.=yJT=18"; 5, V.=yv=:15"; GE — yTi=:12", 

^ufiifunji. 
iii=:2" 

y=30" 

y«z=27" , . 

y.i:=24" 

yiu— 21" 

yiTZzlS" 
y^=15" . 

yTl = 12" 

Q=0,7854.in[(y»+yi)34<yi+yii)»+(yii+yni)>+(ym+yJT) + 

(yiv+y»-)» ■\{fr^f9tY\ 

■♦0,26i8.niKy°-y0My''-y'0*+(y"-y«")''+(y«"-y»^)'+ 

(yiy^jv)»+(yv_yvO»3 
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i(30+27)» =r 57» = •3249 * 
(27+24)* r: 51« = 2601 > 
(24+21)« = 45» = 2025 
ßi + 18)* := 39« = 1521 
(18+15)» =33» r= 1089 
(15 + 12)» = 27' =: 729 

1.5708. 11214 r: 1761i95 

(30--27)» = 3» = 9 

i(27 - 24)» = 3» = 9 

:24--21)* = 3» = 9 

31— 18)» =3» = 9 

[(18 — 15)» =r 3* = 9 

(1 5—12)' rr 3';= 9 

0,5236.54 = 28/iT 



+0,2618.2 



Q = 17643,22 Ä.3oB. 



^fCfc^nnns ^uffJtmigec cytinbrifc^er Ä6« 

f<^nltt<. 

§. 23: 

®entt ein €pHtibet ALMB, ^fg. 28, «ft f(^i<f«r SlWt^twng 
Stfc^nittm wirb; fo farin ein fo((^et ^d^nitt, wie EOF bie 
&txmt)^d)t wr berti ^Kittetputtfte C, ober wie GDH im ?0»t»' 
te()>unfte fe(6ft, ober wie IDK |enfeit Ui "SlUtttlpmUtt trefs 
feti, ober »ie ANOA biefe((e nut in i^cem Snbpunfte be« 
tA^ren^ 

S)ie auf fo(<^e SBeife a^aefc^nittenen- @tfi((en be< Ct^iim 
ber<, ).^. EDBF; GEBH k., werben we^ett i^rer &ts 
ftak ^uff(cmi9e 3(6f(^nitte genannt. ' 

65(le 3r u f 9 « 6 e., 

:^n bem cpUnbtifc^en ^uff6rm{den 2(6fc^nitte £t)BF; ^l^. 
29, fei bie ^af6e a>ttr(ä&fd^tt{trtin4e KO = OF = a z: 2 
&tn\ bie Sntfemuns bct S3ur(^f(^nitt(inie £F t»om fünfte 
B Meflfit hti «Kittelpunfte* C, haß ijl OB = b rr: 1 CDe 
unb bie J^i^e DB be^ ^afc^ttitte« =: h = 3 SOerit Sßie 



/ 
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^ u f ( i f tt n ^. 
OF =: OE =: a =: 4 SB. f . • 

OB =; b = 2 SB. S. 
DB = h = 6 SB, ?. 

a» + b» _ 16 + 4 _ 20 _ e / < f 
Q = |-[25.4-|.64-(5-2)a5«.S. (i-)] 



Q r: 3 [100— '^-^3.25. g.S.g)] 
Q = 3 [100— 2J;3333— 75.©,S.0;8] 

?ofl. 0,8 = 0,9030900—1 

10 , 

9«. S. 0,8 =r 9.9030900 = 53» T 48" 



0136 



15,80 



6320 



13200 

S>i(f(< &wm«i$ in Z^tiU bei ^atSmeffcv« = 1 «dwatu 

bftt, flitzt : 

fftt 53° = 0,92502450 

7' = 0,00203622 

4 8^* = 0,00023271 

©.S.i =0,92729343 
; X75 

^ 3^646715 . 
^^ 649105401 

ys.^S. 1=69^700^25. 

S>iefira SBm^ in (Q(0 fuiliituitt, fo cr^iU ntant 
Q = 3 [100- 21,3333«- 69,5470] 
Q = 3 . 9,1197 =27^3591 «. SB. $. = 27 «. !ß. 8 620 «. 3. 



72 

66fH }(uf$a6e. % 

^tt f(t|Kt(i^e 3»^(t Q ein« ^nffSrntjcn C^Unber* 
amnitu* GDBH, ^i^. 30, beffen O^tm^fc^nfttlinie GH 
bttt^ ben ÜRitttIpunft C bor ^runbfU«^« se^t, foK itttd^ntt 
tterben; anjtnommen, baf ber J^alimeffec GC ber ®tunb< 
fUc^e = CB = CH =: CB = » = 2 COen 6 Sott, unb 
bie J^6^e b«< 3(6ftlftn{tte< = BD = h = 1 COe 18 Sott 

» = 2} €0e. ' 
li= lieje. 



^ 



5£.€. 12528 «.3. 



67fle X u f 9 a ( (. 

Sd foK bet (erperfic^e 3n^<^(t Q eine^ ^ffirmisen fLi^^ 
ttnbetnfrfc^nitte^IDBK, ^id 31/ stfmbmmxbtn, befTm^utc^« 
ft^nietUnU IK in bet @tunbfU(^e jenfdt b.e^ SKittetpunfte^ 
C fdttt. & m&se bie ^alie ©ucc^fc^nlttüniePI = PK — 
a != 2 SBittfttg; ber 2f6(tanb betfelben i»om 2(nfan$<punfte 
ber ongenommenen Sfxe BA = PB rr b rr 4 SSerffug, unb 
tie ^^t bH Zb^^niuii = DB =: h = 6 Sßertfug betrasen. 

Xttft&funs» 
a r: 2 Sß* ^. v' 

b rr 4 s * 

li im 6 « s 

- 3» ^i^«i> Vu<bru((e ift : > ~ 

. = :l±it=i±12 = | = i=w;^„ 

Q = ^ [6,25 . 2~J.8 +(4-2,5) . (2,5)« 1&.®. (j^J] 
(X) Q zr 1,5 [12,5 — 2,6666 + 9,375 ^.e. 0,6] ^"^ ^ 
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a>3. 0,§ = 0,7781513-1 
10 



Jos- ©.0,6=9,7781513, ^letju ae^Stfett 53*8' 

186 

11" 



— 11"=53* 



28/)7 



327,00 
2807 

4630 



SAr b<i< ®rabnMf, itt t^eUe te< «i&a(6me(ret^ r: 1 «tri 
iDanbeUy n^VUt man: 

53® = 0,92502450 
T zz 0,00203622 
49« = 0,00023756 . 



«i,®,0,6 = 0,92729 

9,375 



8,34561 

278187 

64904 

463 



9,375 .«.6.0,6 = 8,69333 

©lefm tSm^ in C3C.) 9«f<|t, slrtt; 
O rz 1,5 ri2,5— 2,6666+8,6933] 
Q = 1,5. 18,526^ =2),79ie.2B.8.= 27 Ä.SS. S 1365 Ä.E, 

68(te % u f 3 a 6 (w 

SBU vie( eettidt bt( tStj^IU^t 3n^a(t Q eint« ^Hff(t« 

miflen c^HnbriWw Ä6f*nitte« AN DB, Sig. 32-, »riebet W« 

erunbfU^e in bem g^unfte A bttA^rt, wenn bet ^«Xmt^ 

te< C^finbet» AC =: CB =: r = 1~ Cfle 16 SoK, unb bie 

j^t^e DB == hss d SQm 8 SoO ift, an JtubiIwnffii0m unb 

SoOim? 

2( tt f ( i f tt n d» 
X. =: 3| SB.?. 

\ZZ ^ * * 

Q r: l,5708r'h 
Q =: 14708 ♦(3|)'.4|» 

O = 1,5708 . »§2 . V=81,4488 «.tfe.?. =81 Ä.f. 

755 «»3* 
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69fi( Qiafi a » c.. 

<D«t f*ief «^«Wnlttwe €9«nbnr DABE, gt^. 33, fott in 
^iBfl(^t ittnti Otpntidttn Sin^alUi Q 6rr«^n(t rottbtn. ©et 
•OfllbmeflVf bet ©runbfWc^« fei r: AG — CB = r r: 6 g«ß, 
bie ttrje(te ©eUenlinte AD rr'a = 4 gug, bie Unsfte <^r ge« 
smA^erfte^mbC/ B£ r: b = 8 $u& 



r =: 6 $u$ 
*'rr 4^ . 
bz: 8 . 



^M.flfifttttS. 



Q = 34416 (4 ^) H 

■ II I II I y III • IIB! 

Q == 3,1416 (i±^) 36 -. 

9 = 3,1416.210=678,5856 Ä. ?. = 678 Ä.f • 

1011 Ä.3. 
70fte H n f i a i t. 

€« foO bec ütttm $^e« ADEFI, gig. 34, (ine< «ytin» 
btifc^tt ^uffStmigm 3(6f<^iiitte« ADHBF, nadf feinem tttpec« 
U^en Sn^dte bectäfntt tMvben, «ttgenotQmen, baß bet ®<^itt 
ADH£ unter bem 3B{nfeI HAB ±: « r: 36" gefc^e^en , fec= 
ner, boß bie ^mt S>«r(öf(^ittH»ie in bet @runbflÄd>e ik — 
KF =: » — 6 SBJerffuß, unb bie Entfernung berfelten wom 
^^ert^rwngdpunfte ber ©runbfiac^e rr AK =: b rr 4 SBJetf. 
i^g ' segeSen ifl. SBit vM ÄuMfwetffuße ittxidt bet »ij)«#» 
«<^« 3n^a(t <?? 

^, Ä'u f t i f u n a, 

« = 6 S 8. 
b = 4». 



«?=^-[c-^y*<;i^>t- 



(4?+b')(a»-b»> 



a'+b' 

tIRan 6ete<(ne )uf9rbetf{: 



4b' 



)] 



'^"^■y<^'-w<^y-<^y^«*.^ 



\ 2b 
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f a=» =: |. 216 zr 144. 

(a'+b')(a«— b*)a _ (36-f'16)(S6--16)6 _ S2,m6 _ q- , 

^Ufe SSert^e in vorfle^enbt fotmel fu6f{itutrt, $e&en: . 
<3f ,) T.36° [274;625. 35.S. 0,9230769 — 1 44 — 97^j 

2i>3» T.36° = 0,8612610 — 1 = b« 3«^ 0,7265425» 

«es 0,9230769=0,9652346—1 , 

.28 
4,2 

0,9652378— 1 uhb 

8oa. S. 0,9230769 rr 0,9652378 — 1 

10 

9,9652378=67" 22' 48" 
1953^ 

8,781 425,00:48" 



5/781 



3512 I 



738 Q 

3>kfe4 ^Mbmog in ^eUt M Ji<itbmtf(n* =.i»eman< 

btU, «lebt: 

67° = 1,16937060 

. 22' = 0,00639954 

48" = 0,00023271 

' 1,17600285. 3>Jefen fSSnt^ Itt (X) ä«* 

m, fo <ft: 

<?=0,7265[274,Q25.1,176— 144— 97,53 . 

Q = 0,7265 [322,959 — 24l';?r 

Q = 0^7265.81,459 = 59,1799 StM.% = 59 Ä4S.8. 310Ä.3. 

S5 e t e (^ n u n 9 

tlnti Cptinbert^eiC^/ tt)enn eine SSene ben €9$ 

linbet i^ fc^ieftt aiid^tung fc^neibet, fo b«ß bttj. 

but(^ bt€ ^itxt itnb untere £rei^f(A<^c 

settofffn «>ir^. 

§♦24 
f(Ran benfe ftc^ in ^. 3S bU J&fl^ bB Ml );um et^Ms 
lenben 6(^nitte DdHeE vevtiinsert; (0 entfielen umi ^^ 



i'. 
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fStmi^e 'Khf^nittt DdHeEB unb dHbe^ mt^tn hlt eine 
SDut(^f(^n(tt(iti{e PE jenfeit, unb btr anbete d^^ biefTeit bt$ 
ÜKmelpuntte^ C )u liegen fommt 

C^ if{ (eid^t begveiflic^/ bag ^iet(ei meutere &m({nd« 
tionenrbet Sage bfefet &d^nitu gegen elnanbet (iattftnben (&ns 
nen ; fftr (eifrige fUib jebo^ in t^or^etgegangenen ^(ufgaien, bie 
oDgemeinen ^u^beAcfe an|utteff^ unb |u fuSfHtuicen. 

iDet 3n^a(t be« «einem 3((f(^n{tte^ dHbe ntige mit Q^ 
unb bie |ur Verec^nung not^wenbigen ^imenflpnen mit r% a'^ 
b'; fentet bet 3n^a(t hti gr60em ^uff(nnigfn Ztfä^nitttS 
DdHeEB mit Q, unb feine gleichnamigen S>imenfionen mit 
T/ B, b (ejeic^net fein. Sßett afret bie J^i^e HB =: h att 
bem C^Iinbet nic^t unmittelfrac |u meffcn ifi, n)o^( afret bet 

gginfel HOB r: «/ fo fufrftituire man T*« (tatt -^ in bie 

Sonnein bet vor^erge^enben 3(ufga6en# 

(Deg^atb iß nec^ obiger ^ebingung unb bet 67(lett 2(ufi 
gäbe 

unb nac^ |^et 65(len 3(ufga6e 

QnT.« L^*a'— f a'» — (r— bOr* ©.sY^)] 

9o(g({(^ bet fStpetlid^e 3n^(t be^ C^Iinbett^eUe« DdbeEB 
U=[Q— Q(|=T.«r[r» a— f a'+Cb— r)r^©,®.(^^^] 

~Q^a'-|a'3~(r-.b0r»q>.S,(^)]j 

^ie 3(u^ft6ung |u %i^ 35 toirb ^inteid^enb fein, um bie 
fät anbete Sagen bet ^utc^fc^nitttinien DE unb de, au^t>or9 
fle^enben 2(ufgaien ^et^uleiten. %itltn y. 9. beibe SDurc^« 
fcbnitttinien auf tin unb biefelbe ^eite bed !IRitte()>untte< C, 
fe lodte unter obigen ^ejetc^unjen naäf Sfnteitung bet 5ten 
Qfttfgabe : 
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(Q-QOsT.«r fr*»-! «» - (t-b)r? «3.^J -["i»«'-!«« 

(SSin^e ^insesm bi« Surc^fi^nittttnie DE bur<^ ben ü)2lt> 
.(((punft C, un^ de witt bieflUt b<< ^itttipmttti, C; f» 
i(l na(^ bit 66ften unb 65fim ^ufgoie/ mnn in (rprrtt 
h = rT.« gefegt »itb/ 

(Q-<J')=T.« [ I r3 - [r' a'-fa'^ ^t-bOr» «-S-y]] 

7ift( 3( u f s a 6 r, 

9Bie «(e( itu^ifwnffuf (etr4jt ber 3n^a(t b« (^ttober* 
t^ei(« DdbeEB == U gij. 35, wenn bie ^urc^fi^nittKnim 
D£ unb de bie mttte unb obnr« Stteiifli^t treffm ? ^cg« 
6«tt fei AC =: Ca =: r = 4'; GD = DE = a =3' 
GB = b = 5'; femer dg =: gierra'—l'; gb =:b'=:J< 
^etitnaimaf/ unb ber < HGB = « =: 40°» 

% u f ( i f n n A. 
• = 40» 
T rr 4' . 

8 = 3', 

b = 5' 
•'=1' 
V= i' 

U3T.«r[r»»-|»3-|.(b-.»)r« 95.@,(bi)] -, [.V— fa" 

-(t-bOr«3>.S.Cl^)]] 



U=T.40«rCl6.3-|^74<5-4)16 ^.@.C^]^ [ 16 . 1 — f . 1 

-(4-1)16 5J.S.(i)3] 

U:^,83909[[48^94-16^«e, j] — [15,6666— 56 ^-S.!]]' 
(».) ü=0,83909[[3»f 16^.e. 0;öH15^6666-56 ©.S. 0,25]] 
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«ofl. 0,25 = 0,3979400—1 
10 

«63.^.0,25 = 9,3979400 

Sunt Äofl. e. 0,35 =03979400 it^ttn 75" 32'— 39" rr 75» 

6215 .31' 21" («>.) 



0]\\i 



81,57t 3185> 
24471 I 



73790 

3um 8ofl. S. 9,3979400 stUm 14» 28* 39" (€.) 

6215 



81,57|31«5,00 P9" 
24471 



7379 

^ai <&tatma^ mi C^.) in t^tüt bti ^nlimt^ni zz 1 

«emantfU, gie^t: 

fÜt 75» = 1,30899694 
i 31' = 0,00901753 
i 21" zr 0,00010181 

(S).) ^.8,0,25 = 1,31811628 

®a< ^rotimag au< (€.) e^enfaQ« in ^i(ni be« ^(ft« 

tneffn^ = 1 au^gebrilcft, (t^dd matf 

fflr 14° = 0,24434610 
. 28' r= 0,00814497 
« 39" r: 0,00018908 

(€.) «.S. 0,25 zz 0,25268005 
2>{e SBert^e von (S.) unb (€.) in CK.) fu6f!iMirt, geSttt : 

Ü=0,83909[[39fl6.13'l811628Hl5,6666-56.0,25268005]] 

U=:0,8390»[60,0899— 1,5165] 

U c0,83909 .58,5734= 49,l4834c' s:49c' 148,34«". 

f5ttt<!fynun$ 

bt* ^nffAltt» ^uffötmigft "Xifätnlttt, ptiimcitis 

ft^cc j(irp(t, tue((^e ein« (I(i)>tif<^( ober )>ara< 

&o(if(^e $(A(^eiuc ®tunbfifi<^e^a6(n* 

$.25. 
^xt ^ogen EBF, ^9. 29, fet eine ^atabei, beten ^ei< 
teipunh = B, unb BA bie Hxt iß. eobann ifl ELKMFB 
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tin prt^ntÄttfc^er *8t^ , »et^et We ^c^e bcr ^ataM EBF 
jur ®nin6fläc^e ^ot. EDBF (leOe tf rv ^ufförmiaen patftto* 
Uferen 3r6f^nitt t)or, on welchem bfe 2f$fciffe BO rr x ; OE 
— OF bie t^r juge^örlg^ OrbittÄte r: y unb DB = h bir 
*^5^e be^ Zb^d^nitM Se^eid^en m(se» ' 

' 72(lc 3f tt f ja !>>• 

QäfoQ bet f6ri»cir(i(^t3n^<>(t Q be^ ^ffStmi^en |><ira< 
6o(iWen Xtfc^nitte^ EDBF, gi«. 29/ ^«rec^net »erben, bef^ 
fen 3»fnflre BO r= x rz 15 goB; Siie OvWnate EO r= OF = 
y r: 18 Soff, unb bie S?bf}e DB rr h = 1 CBe i(»; wie 
t)iel Äubffwertfvß ent^*it betfelBe ? ' ' 



X — 1| SS. ?. 

y = 1« * * 
b r: 2 * ^ 



3f u f ( 6 f u tt g. 



Q ~ 0,5333 b.x.y , 

Q — 0.5333>2.1|.l} 

Q — 1,999 r: 2 Ä. 3B. S* .; 

§• 26. 

2)ie ©rimbfiac^ AGBHA, g{g. 2Ö, fei eine Cttipfe, be« 
ten ^a(6e »^e CG r: CK rr 5 a, bie ^al6e «eine 2f)ce CB=:: 
CA rr Jb ifl ; oud^ mJge DB n h, bie JJi^e be< ^uffSt» 
miflen ettijytifd^en 7lbf<S)nitM EDBF ober GDBH tc. fcejeid^nen^ 

V 

73f{e Httfitttt. 

m. 

SBie t)iel Settajt ber f&cperlid^e 3n^a(t Q be« ^uffJrmi^ 
gen eBi|»tifc^en 2(Jf<^nittel EDBF, fig. 29, beffen ^^iird^* 
fc^nitttinie £F in bie eHrunbfId<^e tot »em SRittelpunfte C 
fdOe, wenn bev 3f6flanb betfeKen i^on bem Ü)2itteipunfte C, 
ri CO = c rr 2 gwfi ; Me ^atte ©urd^fdjnlttttnit OE rr 
OF =r m r: 3 guß ; bi^ ^otbe arofe 3fte CG = CH = 
|a =: 2J gut; bie f)Mt fletne Jfice CB = CA =: Jb :=: 2 
Sug, unb ber Steidund^wintel be^ 2C6fc^nitte^ DOB = a =r 54*^ i|t 
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a = 5 Wuf« 
b r=4 • 
c = 2 » 
ni:= 3 ' 
« =54* 



3( u f ( 6 f u n 3. 



Q = T.«rjb*m-. ~m3 — fabc 55.S. ^T 
(»0 Q=1^764[12— 5,76— 10 ©.S. 1,2]. 



X«bMMki 



«03. 1,2 =: 0,0791812 — 1 
10 



"•^^■•^ 



eog. S. 1,2 = 9,0791812 = 6' 53' 31" 

6310 

174,245502,00131" 
|5227 2 I 

274 80 



6» — 0,10471976 
53' = 0,01541708 
31" = 0,00015029 

-- 55.S. 1,2 = 0,12028713. 

JBet(i(^mb(tt SEBm^ in (^.) gefc^^t, gie^t: 

Q=l,37 64[ 12— 5,76— 10,0,12029] 
Q n 1,3764 [12 — 6,9629] 



9=1,3764.5,0371 = 6,9330 Ä. J. = 6 SLi. 

1612 Ä.3. 

Unvxtti. S3firbe ^inde^ett AB, ${$. 28, |uv grofen %e 
tinb GH jur fieinen 2r;re atigenommen; fo t>emec^^(e 
man in votfie^enber $ptme( a mit b, unb man er« 
^i(t fAt ben {irperUc^en 3R^att be^ ^uffftmisen tb 
«ptifc^en 3t6fd^ttim< EDBF, 



X 



8t 



74ftt « tt f 9 (i 6 e.' 

SSenn GHB^ ${9. 30, eint l^alht MXHp^t wvfttUt mb 
He ^tc^fc^ititt^Unie OH bti ^uffimism (Siptifc^ ZU 
f<^ittf< 6DHB tot !SHtteIi^ft C ft^neibet; wie gtog 1^ ^ 
ber «6tp«rU<^e 3n^aU Q teffftten in ÄuWJeHen, angtnonmien^ 
bog bi« ^aiee große Tijtt CO zz CH — fa =: 20 Soll, bie 
^aVbt «eine Hft CB i: CA =: J-b = 10 Sott/ mt> bie 
J56^e be« ÄWnitte« = DB =: h = 2 CBm 6 goff ijl? 

Ä tt f n f tt n 9. ' 
ai r= If ®(e. 
b = I . 

O = ^obh 

$ := öJÖ83i«.='7199,95,Ä.3.=7200Ä.3. 

75f{e j2( n f 9 a ^ e. 

3>et f^iefe @^n{tt ANDA, $(9. 33, be< eüiptift^en 
^ttbet< berate bcflirtt ^tm^fü^ in bm fSt^putOtt A ^etf 
Stoßen Tift ; toie viel ^ubttmertfuß bttcägt ber förderliche ;^n« 
^a(t Q be« ^ufTbrmigen 2(bfi^nitte< ANDBA, wenn bie $a($e 
große 3(r.e AC = CB rr Ja rz 18 Sott, bie ^«Ibe «eine 
Are CG = CH — |b r: 12 goU, unb bie J56$e be< 3(6. 
Mnittei = PB = h = t ®le ifl ? 

3( u f ( ( f tt n 9. 
a = 2| €tte. 
b = u , 

b = 2§ » 

= 0,3927. abb . 



■^^ 



0,3927. 3.2.2 
Q = 4,7124 Ä.2ß.g.= 4 «. SB. % 1231 Ä. 3. 

76jle 3f u f g a ft e. 
C^tinter^ , 6evA^te bie {(eine 7l%t AB ber ®runbfldd^e in A«' 



C< fbS ttt (6nxr(i((f 3n^«ft, Q b« ^ffVnnisctt 3C$f<^ttftte< 
ANDBA ^fmtm mt^m , tvtnn 6<< ^(i(6( fletne ^;;« A€ = 
CB = f b r: 18 SoO; M» ^(6« stoße %« CG =r CH=: 
|a =: 1 (Eae 8 SoO, itnb W J^i^e »<« 3C6f<(^nitte< =: DB =t 
h = 3 SKm 4 SeO («ttist. 

3C u f t A f u n g. 
• =: 2| «De. 

b=U •• 

J&ic(|u tintet <((nfaO< Wt %9xmA bcr wr^Trgci^mbfN 

Q — 0,3927, a.b. h 

Q = 0,3927.21 .11.2^ 

Q =A4034 ä; €. = 3 Ä. €. 5576 *. 3» 



3((f (Quitte. 

$.27. 

' 77jle Äft f j « 6 e. 

<N foO Wt fmmt Seitenfläche GDHB6 r: F br« |^uf« 
fSrmideit 3((f<^nim^ 6DHB, ^ig» 30/ stfunben toerbett/ tvenn 
bie ®runbf{dd^e be^ CpUnber« eine QEdipfe t(l, unb bCe S>ur(^' 
fd^niWUnie GH burd^ i^ren ^itte())un(t C ge^t , ferner bie 
große 2lye AB = a = 6 ?uß, bie «leine 3fj:e GH = b = 3 
Su0 ^ecimaimaS ^ u)tb bei: siei^uns^inf ef DGB = « z: 
72^ ifl. 

^nf(6fiing. 
a r= 6 Sttf. 
br:3 . , 

• = 72* 



\ 



S9 






F=i.6.T.7r[e^,^>L.(!:^Eltg) ] 

Of.) F = 1A3;07768 [6+1,73205 . L. (3,73205)]» 

«Oft. 3,73205=0,5719416 

59. 



0,5719475 
URebtt t = 2,302585 

f,l438950 
J715842 5 
11438 




39508711 

263390 

6580 



^ 2,2810363 

Siefen U|t(rtn SSert^ in Oi-)^tU¥f mn^u 

F = 1,5.3>07768[6+2,28103J 

F — 4,61652.8,28103 " 

F = 38,22Ö5i(.SB.§.=:38«.SB.3. 396 *.g» 

7e|le Ä u f 8 8 e. 

^ie Q$inmb((i<^ hts ü^tmttt, ^{g. 30, fet ein ^te<<; 

bie S>ttK^(^nittUt»U GH Ut ^afßm^tn' ^ft^tiitt«« se^e 

b«t(^ ten ÜRUtelf Unit C bet @rttnbfM<^ ; 'fent«v fri bet ^ut^« 

roefTcr bet ®ntnbfU(^t = GH =: AB =: d r: 1 €0« 16 

Sott, unb b(v intijun^tfwfntel be« 3(Bf(^n{H<« =: DGB =: » 

== 45° ; wie v<(( AuobvatwettfU0 Uttiit b(e stfcAmtnte &(i< 

teit|M<^e ODHfiO ziV ttti 3Cbf4nitte< ? 

6« 



/ , ' 



V 



^ 
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% U f C ( f U tt 0. 

d r: 3! SS. 8. 

« =: 45*». 

F-^ T. 



F = ^^. T.45'' 



F = 5;5555 D»- 1- = 5 DSB. 8. 79,99 DSoIT. 
79f{t 3( u f 9 a 6 r* 

I 

IDcr Otogen EBF bet ®tttnbfU<^e eine^ pri^meitifd^en Stbv^ 
ptxi, Sis* 29, fei eine ^avaM, beren 3C6fcifre BO = x := 2 
€ilen; bet i^t (u^e^Sttde ^Atameter =r p = 1 SOe/ und 
ber SReisunj^wintel be« 2f&fc^nitte< DOB = « = 50** ifl; 
wit vitl Cluabrdt^^ett bt^i^t bie seftflnmite &Hunflid^t 
EDFBE = F be^ ^uffirmisen 3((f(^nitte^ ? 

3(uff8fun0, 
X n 2 €Den. 

p = 1 Cfle. 

« — ,50^ ■ 

F.T.[Cx:-«g£:)rpi[;4;i^ 



F.T.50o{(2-*^r27I&HO^^^^^^ 



IT»« 



F=T.5Q°.r<2— t0e25)n8-fi(a,0625).L.(17+4ri8)] 



ii«*MaHM»MM>iM^niapMaaMB«Mai 



(}(.) F = 149175 [0,9375 .4,24264 + 0,5156 . L* 33,97056] 

eoA. 33,97056 = 1,5310955 

64 

7 7 

1,5311026' 



SS 



^obNl = 2,302585 



3,0622052 

4593307|8 

30622 

7655 

' 12248 

765 



• .t 




5 



L. 33,97056 = 3,5254938 unb. 
0,5156 L. 33,97056 = 1,817744. 

SUfnt U^tctn $Sm^ in (K.) stfe^t, ifl: 

F = 1,19175 [0,9375 .4,24264 4- 1/8178] 

r = 1,19175.5,7953 ■= 6,9065 Q&m z^z 6 D««- 522 OSoO. 

SEf et e c^nti tt 9 
be< 3n^a(teö unb b^r 06Yrf(A(^en fiti>))df5rmi> 

§.28. 

JTuppelfitmis tDirb ein Stitptt genannt/ ber eine tegu^ 
(aite ftummlinige %lM)t , wie \. 05* in Sig. 36, einen ^üi, 
eine CHipfe k., obet note in ffig* 37, ein regutaite^ ober ir< 
te0u(aite^ SlielecC |ut ®tunbfU(^e ^at unb fic^ in einer ^pi^e 
(nbiget/ ober o6en mit einer, mit ber (Srunbflic^e ^araOeien 
e^ene gefc^Ioffen ifl* 

IDie an bem (uppelfirniisen ^irper, %\i, 37 f mi Un 
edj^unften M Sietetf^, £, F, G, W, k* 6i^ jur ®pii^e L 
f!^ er^ebenben trummen Slnien, bie einem <^eife, einet SU 
Upfe i€. luge^ören (innen , erhalten bie Benennung ®rat^e 
ober Xanten, imb begrenzen, fo balb bie &tm^t^ö)t ein re* 
SUiaire^ ^oipgon unb bie %e LM in beffen iDlitte(punft Bl 
errichtet ift, 4^n(i<^ gleiche ^Mc^en ELF, FLG ic 

aSire j* ©. bie ®runbfldc^e ABeHGD, Sij, 38, tin 

regufaire^ n (= 6) €cf, folglich ber Centriwinfel AGB — 

360® 360® 

•--jp n -g— n 60® , unb bit Xanten tti f uppelfJrmiaen 

jtirper^ = AF, BF k. Cluabranten eineö Jtreife^, beren qv 
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meinfd^AfrKcftct üDtittetpunft in C (lest; fo ifl bie aSgmtcittf 
formet fAr Ocn (u^ifc^en 3n^aU Q biefel Stitptx^ i 

• * 

90fll :K u ( s a 6. e* 

IDU ihtppel eiltet %fynvmt^, $(9* 38 ^ ^at ein re0tt(a{tr< 
Ol = 6 Cef )ut ®tunbfUlc^e, tDovon btr J^Mmtfftt bti i^m 
lude^örisen ^relfe^ CA r: CB tu rrr r= 12 COen 12 Soll 
<|l; bie Tanten AF, BF :(; fnb Cbtabtanten eine^ itnb bto 
fe(6ett ^eife« , fo bag bie 2C^e CF tUt^atii = t = 12 Cb 
(en 12 SoQ ifl; iDie viel StuHUHtn Uttist bev j^n^alt tt«. 
tuppelf&rmijen ÄSrper^? 

% u f ( i f tt ti 9. 
n r: 6; folgt 

3^ = 21? =60- 

n 6 

r = 121 €ae. 

Q = 2 > (12,5)^0,8660254 

Q = 3382;91077 &. C. = 3382 «.€♦ 10000 Ä.3oD. 

81(lf at ti f 9 a 6 r, 

!ß^tre ber «J^albmeffet bed, bem tegulaiten 8}ie(e<fe luge« 
^itigen ^eife^, »ie in t)or^etde^enbet Aufgabe, =rzi:12 
<Eaen 12 SoO, bie ^runbfM^e hingegen i{n regufoired 8 e<f;' 
loie t)ie( n)drbe ^ unter flbrigen^ gteic^n ^ebingnnsen , ber (u< 
(if(^ 3n^a(t bei. (uppelfBrntigen Jtörperl betragen ? 

3f u f t 6 f u n 9/ 
n zr 8 

3eo_36o_^, ^ 

n -^ 6 ■" 
r = 121 €Be= 1:^5 etfr. 
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^ ^ ^ ' n 

Q cz: 3682M76 a€. n 3682 Cie 11717 nS. 

Xitmttfc 7in€ bfffett Reiben ^eifpieie ns etfie^t man fc^on^ 
wie (et ^erec^ttunfl einet Kuppel ^ tt)e(d^e ein |ebe« 
anbere rejuiaire Sie(ecf )ut €$tunbfl2(^e ^a(en fann> 
verfahren werben muß; fo (afb bie ®rat^e^ Ciua« 
branten eine* Äreife< |inb, ^ 

82fte 3t u f 9 « 6 f. 

^i foA bie 06etfIAc^e D&BEF, betr Jtuppe^ f ij. 3^ 

rr F nat^ ben ^^ebittgungen bee SOfien unb 81(len Xufeate 

lere<^et werben , wenn bie drunbflAc^e ein re^ulaire^ n (ia 

ift unb bie Stanm AJ, BF :c. duabranten eine« Greife« (inb^ 

beren 9Ritte(punft C^ in ba« Zentrum M resutairen SQietecT« 

fdttt. 

Sfuft&fung« 

IDet dfgemeine tXulbtrud ^r ^rcc^nun» ber OUvflU^t 
DAB£F =: F, f&r ein resutaire« n^c! a(« ©rutibflAc^e i(i: 



Fr: Jnr 



y 



C3.^)t*.^)] 



1) ^ered^nung ber 06erf(A(^e ber iCuppet |at 

SOflen 2tuf9a»e. 

«6 
r = 12,5 €Be. ^ 

F ± g . 6 > (12,5)^ [S. 60^ + ^. 60^3 
F = 3 . 156,25 [S.60° + ©. 60^] 

^tt- '!b«itn von 60** in Z'^tUm Ui J&al^mefTft« r: i, 

ift = 1,0471975; fetnei? 

gog. 9.60° = 0,9375306—1, ^ ittju 3«^*«K 

bet S. 60° =0,86602 «nb ^ 
^. 60^ fc t047l9 - 

[S. 60°+|>.60^ = 1,91321 



( , 
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iM. rs. 60" + 55. 60»] = «Oft. 1,91321 = 0,2817627 

8og. 156,25 =2,1938200 
«M. 3 =0,4771213 



!J 



geg. F :;: 2,9527040 unb 

F =896,8174 □€. 896IZ;€, 

47oa3«a. 

* 

Slflen 3(itf0a&e. 
n = 8 

ir — T""" 

^ = 12,5 

F = f , 8 . (12,5)' [S> 45" + ^. 45°] 
T = 4. 156,25 [S. 45° + 35. 45°] 

gofl.S. 45° = 0,8494850—1 unb 

S. 45° = 0,70710 
?J.45° f. b. ^alh. = 1 (|t = 0,78539 

(S. 45° + «5. 45°) = 1,49249 ' 

«»j. [S. 45H«- 45°] = 8o3. 1,49249 = 0,1739114 

«09.156,25 =2,1938200 - 
£09.4 =0,6020 600 

^09. F = 2,9697914 ' 
F = 932,80^12 □€. = 932 !Z3«f€tt 

463D3oß. 

bti tahif^tn 3n|^a(te< unb ber Tiü^tnfH^tti 
iol^tt Supptln,' welche ein tegulaire« SQititd 
DABE, Sig. 39, jut (ä5runbfl4<^e 5«$fn «nb bie 
^atttfn DF, AF tc. Otogen eine« Greife« finb, bc« 
ten SO^ittetpunfte in bec SbeiTe hti 'SboQtni ien< 
feit b<< Centcum« C vom S8ie(e<fe )u liegen 
(omnten; uBbbe«^a(bbie.OH(^F ber gentein« 
f(^aft(i(^e ®inu< biefec ^ogen i|l. 

§. 29. 
^ fei in Sig. 39 ber €entriknfe( ACJB = < BCE = 

^^V, bie Jje^e ber Äu|>pel CF = h; ber .©«»weffee 



.^_ 
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womit bie Ärei^So^en FD, TA, k* 6ef^rie6ett (inb r: R, unb 
tet J^albmtiftt , wtld^tt ben tegulairen $0(99011 DAB£ yu^u 
^6tt, ba^ ifi C£ = CB )(* = r; fo ifl, tocnn 9 ben tit« 
fttli^tn 3n^a(t ber £u))pc( DFEB^ be|ei(^net : 



^ 83fle 3( tt iß a 6 e. 

S)ie 5{uppe( eine^ ^utme^ f)aU ein te^utaite^ 6 €<f jut 
drunbfldc^e , toot^on bev •^at^meffer. be« i^m iuge^irisen ^rei$ 
Itt GE r: r = 10 €Oert; Me ^6^e ber Äuppet zr CF zr: ' 
h zz 32 QSQen unb bet ^aVbmtfftt, womit ble ^reUSogen, 

FE, FB IC beWtieJen (inb r: R = ~tll — ^^^+^0" 

rr 56,2 COe ietra^t SBie viel AuiiMen enteilt ber t6tpeti' 
(id^e iin^alt Q ^er kuppet? 



Vitfibfunj. 
R = 56,2 «^tten. 
n zz 6, foIgU 

360^_360^_gQo 
n 6 

r = 10 CUen. 
h =32 s 

« 

'q=|.6.S. (2^)[(R"-|li»)h-R« (R-t)S&.S. Q) ] 

. _. . N . * -^ 



■»■■■^ 



(Ä.) Q=3 . 0^86602 [90147^ — 145919,93 «. S. ' "^^ 
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+ 1 

toi. ^ = 1,5051500-1 

1,7497363 
0,7554137 — 1 
+ 10 

. I ■ I I I 

^'^ Wi = .0/7554137, ^i«|ttg«^4ct34«4a'2ö''. 

' 3256 

80,401 881,00129^ 
6080 

373 
^iff« ^tabmaf in Reifen M ^Mmtfftti zz 1 «u<> 

34^ = 0,59341195 
42' = 0,01221730 
29" =' 0,00014060 

■ ■ ■ 

©.S.^ = 0,60576985 

I 

«og..«.S.^ ~ ^'**' 0,60570985=: 0,7823006— 1 

65 

53 
.^ 0,36 

0,7823077—1 



Sog. 145919,93=6,1640851 

267 
26,7 
0,89 

5,164ll45 

VI 

, «oj.^.S.~^= 0,7823077 — 1 

4,9464222, ^{(t)u ^e^6« 88394. 

S>ief<tt Sffim^ ln.(3f.) ftttjKtttlrt, '3i<6t: 

Q = 3 . 0,8660 2 [ 90147,52 — 88394] 

Q = 2>59806 . 1753,52 = 4555,75 ««6. CBe. 



«1 

$. 30. - , . ^ 

® ie OSerfl J(^e rinet i(uppe( , tDetc^e ein regutairel ^UUdl 

|ut ®run^(Ii(^e unb gleiche £teU6o9en )u iianten ^at, bei 

ren ^itttlpmtt iUx h^€ Centnim C be5 SBielecE^ ^inau^fab 

len > wirb dm einfac^flen (erec^net , wenn man ben auf bet 

^DMttf einer Seitenlinie bet 65runbfld(^e, (i^ |ur ®pi^e gejo«^ ' 

flenen ^ogen FG, frid* 39, an bet Kuppel obet an bet 3eid^< 

tiuns be^ $rofi(^ unmittelbar mefTen fann* Sie Sdnge bei 

^ostni FG m6ge = m ; bie J&fi^e CF zf h ; bet J&art» 

ineflret fü|r bie ©ogen FE — FD :c. = R ; bet J5«ttmefler 

bei Polysom =: C£ == T ; bie Ttnya^l bet Seitenlinien bei 

360 
lefytetn = n, tinb bet- Centti»inW ECB — ~ fein* R 

Ifl fobann r= — ^ — unb S.j8 in tta<^(le^enbet Jptmet =: 

Ä 

Qe^eic^net F bie 06etfTi(^e bet j(uppe(; fo tp: 
C3(0F=|nR^[S ♦2^ + 55. 2/33-2(R^r)m,S.(^^ 

84(lf Z n f i a t t. 

Sie ®tunbfldd^e einet Auppei fei ein tegulaitel 6 Cef; 
bet «l^albmeffet t>t$ i^m tuse^itigen ittetfel, Sig. 39, r: C£ 
rz r n? 8 Caen; bie ^6^e^et ÄuppeC = CF = h z=24 
Ctten; ble.Wnge bei ©ogenl GF = m = 61 €ßen 3 Sott. 
Sßie 9ie( fiiuabtateOen ent^dCt bie duiete9(i<^e F biefet Kuppel? 



)u fe|en< 





^uf(6fun9. 


n =6 




180° 180» 


30» 


t r= 8 €ttm. 




hzzüA . 


t 


m = 61| ' 


€i ift bemhac^': 



I 

■180' 

_ ^ _, h.S.i2L 24.8.30° „SS.aO" 3. 0,5 ^ , 

io«. 03;= 04771213— 1 
10. 

£o3.S.^=8»8.S.03 = 9,4771213, ^iet)« gtMrt 17« 27' 

09380 27"=Ä 



66,95 1833,00127" 
13390 r 

49400 

<S« Ip bmna(^ 2^ =: 34* 54' 54") mi 
©.2y3 = ©.34<'54'54". 

34° = 0,59341195 
54' = 0,01570796 
54" =: 0,00026180 

(5J.) ©.2/3 = 0,60938171 

«nt 803. S.2^=«o3. S« 34° 54' 54" =0,7575068 - 1 

1629 
a«ff. 1" = 30,17 0,7576697—1, ^letttt 

54 ' 8«56tt 0,57236= S,2^C€.) 

12068 
15085 



1629,18 



notft^taU fSStttfye von C®.) unb ((L) in bit «l^nnrine 
SotttKt (3t.) mftitaiKt, stitn\ 

F = f »R» [S^^+^^;8] -2 (R-r) m. S. (— ) 

F = ^.6.40" [0,57236 + 0,609361 — 2 C40-85T6il . 0^ 

F= 4800 . 1,18174 - 1956 ^ * ~" 

F=3716,352 Ouob. m«. 

3f n m < t f . SBiB mon nur eine ä«frfimmte SW<6< h ^•' B^^ 
in ^$in(t(^t i^re« ^lac^eninl^aite« toifTen, f» ifl n (n 
bee formet (3(.) ^inwes^uIafTen. ^Uf((6f ent^tt b<nM 
na(^ in stitmittiiit Zufiobt 6)9,392 Q^Kr. 
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• \ 

85p e Ä u f 9 « i e. 
^{e Stupptl ABD, $($• 36, ^aU eine Sdfpfe }ut ®nm^ 
fW(^; %e ^atte große 3fj:e CD = AC fei a — laCffen; 
bie ^atte Keine Tijx CE =r CG. = b = 8 €aen. DB fei 
ein Stxtxiioitn, beffen ^ittetpunft in M fiegt, fo tk$ Me 
entfetnung Reibet SRfttetpunfte, H$ ift MC,,rr c r: 4®» 
(en beträgt / foistid^ ber ^albmtf[n be^ ^osin^ r= MO :::: 
Ca + c) 1= r = 14 ßffen / unb bie J&8^e ber Muppti — h 
= 13,385 ®fe. ®ie viel Äutifeflen betragt ber It5rj)ertt4f 
3n^alt ber Stva^pH = Q ? 

Ä tt f f 5 f u n 9. 
a rr 10 «Etten^ 
b = 8 • 
c = 4 ^ 
t = 14 * 
h = 13,385 (SOe. . , 

Q =3,1416.^rh(r^^f h^)-(r-a) r* tb.S. (-^)] 



H ' 'i n '•• «. 



Q = ä44l6.^ri3>385 (14»— f .13^«>-(14— 10)14*. X 

Q = 2,51328 [13,385 , 136,281 — 784 «. S. Q^^yj 

. (Ä.) Q = 2,51328. [18244212—784 ©. S. (^^)] 

+ 1 ■ • 
8os.(i^\ =1,1266184— 1 

1,1461280 * 

0,9804904— i 
+ 10 . 

«•3«S.(^^5) = 9,9804904, ^(erju ge$8r<n 72» 57' 15" ' 

4803 
6,45 101,00115" 




3650 
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icft^ ifti . 

72« = 1^5663706 
57' -=1 0,01658063 
15" r: 0,00007272 



,% 



^.8. (P^^ = 1^27329041 



<E< ijt bnnnac^V 

Q = 2,51328 [18244212 ~ 784 . t2';33] 

Q— 2,51328 [1824,1212 -^998,2672j 

Q=:2,5,1328. 825,854 , 

Q =:2075,60238«uK «le = 2075 «u$. €Bm 8327 Äu^. 3oB. 

86|le 3( u f 9 a ( e. 

^{e ©tunbfiat^e ef«« Äupptf, gig. 36, fei eine ®Kpf<, 
ml<^e ttid^t a(I)u viel von tintm Stttift tAwAdjt 3^re ^a(i( 
scofe ^j(« CD fei = a = 8 QOen; bie ^a(6e deine 3(]e» 
GE rr b r= 7 fESm; ferner ni&$< BD tinStttU^m fein, 
WIpfn Jjftttttieffer MD n R = 12 €Ben Ung i(l, nnb feJtt 
äßittelpunft in M (iegen. «l^iecau« ergießt (Tt^ bie ^tfemun^ 
Reibet SDJtttelpunfte = MC =: (R— a) =r 4 €ffen, unb bie 
Jje^ie CB = b r: 11,31 ©le; toie »iel tetriat bie' Oöet« 
fU4( ^<< Düppel an CliuabtateOen =: F? 

Ä u f l 4 f u n 8. 
a rr 8 CSetti 

br: 7' » . 

Rrr 12 » 

hrr 11/31». / 

(Äo F=r ai4i6 [2^1i:i!Hiz^±^Ci^ 

3n tiefem ^ulbnute 6e|eii^et( 

A=R[h-(R-a)(ft.S.(A)] 

jL/-^ _ (R->a)'h (R-a)R. h 

• -SR 2r^-' o™ »-S-R 



t 



/ 



9i 

\ 

9 u < fl 6 n tt 0. 
1) Qefllintniing tt$ Sßttt^tt «en A. 

A=:12 [11.31-C12— 8)© sYiML^] 

(«.) A = 12 [11^1 - 4 ©. S, (^) J 

+ 1 
«00. IUI = 1,0534626-1 
Jog. 12 =r 1,0791812 . 

0,9742814—1 
4- 10 

toj.sYi^\=: 9^742814> ^terju 3«§iwn 70« 28' 3»" 

2570 



7/47 



M4.00132" 
2241 



, 1990 
IBec0(^<Mb« Q^rabma^ in $$<iUn iti ^attmeffiNr« r: 1 

70* r: 1,22173048 ' r. 

28' = 0,00814487 
32'' = 0,00015514 

- l;2300304b 

X4 



4.©.S.(iÄ) =4,82012196 

tf^tmn 9Bm$ (n (%) fufifHtuitt/ jit^t: 

A = 12 [11,31— 4>92] 
A = 12X6,30=76,68« 

. . 3) %(C«^ntttt8 bti SSttt^t« v>»n A'. 
^. -3R 2S 5 *'*• VX/ 



^^■•«•»"■■•wiBiia^k-H^^^^MMi^^^^MiMiapaMHM-Baa^^^nMaMMirfMi 



A '- "^ ai^-8i)Mi>32 (12-8) .g g. ^ /'ll, 3lN 
(€.) A' = 40,187 - 7,54 - 24 . «.S. (^) 
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+ 1 
2oä. UM = 1,0534626—1 
«08. 12 = 1,0791812 ' 

0,9742814—1 
+ 10 , 

8o8. S. r^^) = 9,9742814» ^ittiv $H^m 70» 28'32" 

2570 
244,00132'' 



1990 

m 

S>i<f(< ®rabma0 in ^eife hti-^alimt^ttizzi vtmanbtU, ifi: 

70° = 1,22173048 ' ' "■ . 

28' =r 0,00814487 L - • -- 

32" = 0,00015514 



,23003049 
X24 



492012196 
246006098 



245>.s/i^)=29,52Ö73176. «JftfeÄ SBett^ in (t) geWt 

A' = 40,187 - 7,54 — 29,52 ' 
• A' r: 3,127 "^ 

S>a nunme^c-bie SSert^e von A m»b A' (rfannt finb, f» 
ift bie ®tei(^un9 CK.) mHvitAtn* ^f^fdSe war: 

F = 3,1416 |;^^^'+.''^^-y^^iii:^j . 

r = 34116 p.7-.78^> 76,t}8~(8+yj^^. 3,127j 

F = 3,1416 [i2i2^i|^iiÄ]" r"~:^ 

F - 3,1416X 16132,575 ' "^ 

112_ 

F = 452,5160«- =:452C3€ö<n 29803eB.- 

Tlnmttt. SStwi tu groge'twb miM''Xpt btt ediiitifd^«» 
®runbfU4e fe^t: an @rö|e vetfc^ieben ftnb ; fo wti^t 

V 
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bie ZniMm^ \?or|ie^enben aUsemeitien STu^brucfe^^ 
nad^ l8er^iUni0 ^Mgem. Unterfd^teM/ von Der 9tid^ 
tigf eit a( , ' nnb man mug ba€ wa^tt 9tefu(tat burc^ 
anbete ^fnni^erun^^met^cben }u Be^ithmen fu^en. 



SB c r e (^ ^tt u tt 8 

bt4 tixptxlii^tn 3n^a(te4 unt bet OSe4rf(4(^eti 
ber voriAglic^fien 3(rten von jS$ett>ö(6en« 

§.31- 

©ei nae^fle^enben ^Jetrec^nönaen i|l bie €onpcuction ber 
^toflte^ bet ^rnnb« unb 3(ufri(Te von ben verfc^iebenen Tlt* 
ten bet @$etv&(6e aU (efannt votaut^iufegen ^ obet {n'^iK^^^ 
£e^t(udSfe, lf!en %f)tü $. 125 ^ fo wie in anbeten ®(^tifs 
ien, loeU^e biefen &e^en|tanb 6e^anbe(n> nac^iulefen/ n^o fo« 
bann bie )ut ©etec^nung not^toenbigen ^imenftonen nac^ ttm 
vetjängteh fSßa^ftaie aSgenotnmen n^etben f&nnen. 

€ö bfitfte feboc^ nf d^t ä6etj!äffi9 fein , einige 6ei iHmiU 
ttn votfomntenben iRlunflau^btücCe ^u ettitttetn. 

Sbie (nimme Sinie , md) wtl^tx ein ©etvStte geformt i(t 
^eigt bie ® e » 6 ( 6 tin i e. Sflad^ fe{6tger tverben bie Sej^rgerftfif 
ober t&osensefietle, bie ben, bet^ilbung be^ @eto6(6e< 
oneinanbet^ufelenben Steinen |ur (Srunblage bienen, bo^en« 
fbrntig aSgerunbet. Gemeiniglich flnb bie ®eto6(Minten , ©o« 
sen eine^ ^teifel/ einet CUipfe obet ^tabef. ©oDte bet 
dugere unb innere ^gen eine^ ^mii^ti nid^t stetc^iaufenb 
fein/ fo, pd% ti baburc^ nid^ in aSm fünften gleite ^tärfe 
ct^AU ; fo tann |ur Crieid^terung bet Sted^nuns eine mittlere 
deti>6(((inie angenommen tonhm, bie bet Innern 4$nCi^ i^. 

^ie de(tdu<^(ic^ften ^frten. von iSieto6(6cn fmb fbfgenbe: 
1) Xudtlf, Aeffelf ober ftu)>)>«(geivi(6e, beren 3(ti^ 
^ft^iung bie ®tftaU einet Oa(6en j(ttge( l^iett; biefel6eii 
tverben getvi^nltc^ nur-fAt ^aU^ni, &)»iege(gettH^ n.f.tv» 
' Attgetvenbet ^i^weiien ftnb fte auc^ e&iptifc^ gefetnu; tote 
$lg. 40, tinb feigen fobann gebr^cfte ober er^(^ete Stf» 
fetgen)&16e^ )e nac^bem Cc Heiner ober großer a(< aC iL 

7 



^ 



2) ^onnensetoftt^C/ wovon 5a< $rofU tu ittiiini 3(u^' 
^(^(ung tintn ^albtn StuH obev eine ^a((e ^flipft, unb 
ber innere Staunt einen (tummlini^en (iri^mati^en Xit< 
per 6tlbet/ wie %• 41. 

3} Su^efpigte^ ober got^ifc^e^ &twHit, befTen^e« 
w&IiUnie aui ywti ^rei^^ojen itp^tt, bie einen frumm« 
linisen fpi^isen Sßintel 6i(ben. 3fi bie ^i^t kM gtb, 
iit äU bie f^alU Spannung iM; fo ^eigt t$ ein et^i^* 
te</ ifl fei^ige ffeiner, ein ^thx&dtti gor^ffc^el 
dett)6(6e. ^oOte kM = IM fein, fo er^dft ti bm 
giamen efel^rAden, ^i^ 42. 

4) itioßets, «i^au6en« ober Xa'pi^en «6}em6($e n^er^ 
ben biejeniden genannt, welche, wie Sig. 43, (in ber. 
o6em ^ttfi^O au^ioirt^ se^enbe i(anten ober ®rat^e DA, 
DB tc. ^.a6en, bit and) eai)»tif<^e Qogen fein (innen* ^t 
'flefrämmten SiAc^en BDA, AÜE, fig. 43, :c. ^ei$en 
A a p p e t) tie^ Qimblbti* 

5)Jtreu}dtt)i(6e n)erben von ^mei fic^ burd^fc^neibenden %pn< 
nen9en)U6en ^eSitbet &ie entfte^en au^ ^mi ^gen^ 
t>U in ben QEcfen entfpringen unb in ber tDiitte bei ^^ 
toilbel ftc^ Jbttrc^(reu)en, wie bie 06eranftc^t >BGD, 
Sis* ^/ l^idt. @oa ein (dn^Iic^er 9taum wie ABEF, 
$ig. 44, bur<^ ^eu|dett)5(6e ä6erbe(tt werben; fo ftnb, 
mehrere folc^er ®ewM6e wie ABCD unb DCEF aneim, 
anber |u fef^en, unb in i^rer ^erä^runs^Unie CD ^ u r t ^^ 
Njen auftufü^ren. 
S>iefei mftge ^inreic^enb fein um nac^iße^enbe Unf^ßUn 

^e^Srig verfh^en |u ttnnen* 

85 c (l i m m tt tt 9 

fte« fJcperlic^en 3n^alte< verf<^iebeiier tustU 

Sew6l6e. , \ 

§. 32. 
87|ie, Aufgabe. 
$)er (Jrperlic^e^ 3n^(rtt bei mafliven 5^/le« AaDdPb = 
Q/ Sis* 40/ eine« ^useisewitee« foil (erec^net werben, wenn 



>' 



< w 



ttt innere J^ftotefTer Mr .i&ßi^t^tinns Gb r: Ca r: Cc r: r r= 
lO eOen, «nb Me ®tat{e bet äBdlbung bB s: ■ =^ 13 3ofO 
((i. ISi« «{e(' ^({(wectfUg eetvigt ber 3n^a(t be< ®fw(($(4^ 

»rrlO €Cen = 20 ». 

a = | ^*-- '. = '18. -. ■■-'■••. 

' :' --Q b 6,!i832.alr.Ca4-t) ' -' 



•-■^ rv 



Ö r: 2!B3i8,944.Ä.SB.S.=;263|^^.®rg. 1631 Ä.3. 



', ' ■ .S&jle ;C « f 9 n 6 e. 

. CSin-0^t^tf< ^«fre(8eti»M6e> %^isMi %o&t )üm innem 
jOftttmefftr Cb si: « = lÄ «ß«; f«[«tf.®tdrile fei bB r: 
• zz 48. M, ttitb.Sierfiat J&i^e Cc r2 b = & öden; bie 
$i^e^ %cb J(t. «in^. jSBi))^;«. SSft-.vietJAuiiemetrffug 6e> 
tragt bet ;n»frt»« ^eii b« $(tii6ttc< mi tfijti»^»«^ 3n^(i(t 
Q, toenn ba<(tfi^i^ a0^.9lin6ttn jj^ei^e @t4r(e ^at? 

h.rz 16 -« -? -,• •) . — .. . ■ ';■> 

: - Q tr3;OlM4!(:0i4**K>+ a)' ■^b>g?l •' 

Q =: 2,0944 [(16 + 1$> (g^-f- 1^» ^1« . 24»^ ' - 

Q rr 2,0944[1Z,5, 650,25.-9316]" 

. Q — 2,0944 [113)'9,375-- Ö216] .- • - . 

Q = 2,0944 . 2163,375 r: 4530,972 J^yj^g. » - .> 

N I 

, . J •■ • % \ 

89(l^„.2C.mf^a^<^.-;/" ] 

Tbn einem er^i|ten^effe(«|(tt)((((t, 9t;s:.^yjb^ff(n ®ewS(69 
(inie acb eine CBipfe'ijt, fei- ber J^attmeffee CB. =r i = 6 
COnt; bie .i^^^e Cc =: b =: 10 SOen; '«olfm @tarfe hü 
««MWfM ^bB- :S 9^ 3S::af 1« SeQ ; «He t^( ,itttdi(i»il#tf 

1* 



.' 



\ 
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^ n f I I f w n i. 

» r: 12 SB. 8* • • - , .... 

fa = 20 ' « * 
a = li • • 

«n)uwcn^« > 

Q = 2,0944 Rh 4- a) (r -H)» » hr»] . 

0=^9^ [(20+ 1?) (la-^ Ij)' — 2Q.12'3 
Q = 8,0944 [2i\ . 177V'- 288^ 

Q — 2,0944 [3792,5925 - 2 880}. , . 

Q = 2,0944 . 912,5925 = 191X331«, SB* ?. 

JTnRirtf. ®et|?6^nH<^ finb Mt,|9Sf«>iMi( in <$tm o(mn 
^eile f(^tt>A(i5rc aU in Sern ünteten. 3|i tief« btt 
^H M einem eOiptifd^ ®en>i($e, mU^ tdnt )n 
srofrlDitfe i^«t nnt wiit inf<).40, C«=Cb=:r; 
Cct= h; Bb == a; cDs: b/ mb^btt HfVpttiUift 

3n^tt t^ föKben $|ei(( vmn ^SMtbtbt r±:Q 9e()i|^% 

. f» et^U man mit ^intei^bet ®emiai^tt s^:« - •-. : 

... Q ZZ 2,0944.. «i£bt -f 2«b] .. : rV 

^e (^ewtKiinie acb eine« Stu^tldtioitbH^ SUs- 400 f^ 
ein Xrei<, befien «^ai^effei Cb r= Cc = r ±: 8 <EBen; 
fetner bie untne ^Atfe bfi r: a^ rr 18 3oO, uhb bdr iStti 
cD rr b =: ,^2 SoO ifl; wU vm i^fidoerfftig eetv^gt bee 

r = 16 SB. «. 
a=lf m^ 
br:l SB.?. 

Qt:t2,0944.t»(b+2«) _ 

9=2yQ944>16'(l+at.l|? 

Qc±2>ö944.256T?'^ 

Q=:S144,66«.S3.g. 
? ;trnweir«. d(t %te »(ort nüb uRRt« JßtAfe (M ^«%e> 
«WM« B(H(^ b, <. azih, f* wi(» Q, =; 0,2682 .«t^. 
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^ e r e 4 n tt » 9 
bei mufftven $^eiUl ^tx $'ettnett3«tDit6e» 

$.33. 

^ie ^tmbtbUnU egf, S<S* 41 , Um (ei bem ^onttm^ 
^mitit, tin ^a(6r( ^tU, ober eine ^atte COipfe k. fein ; (e|' 
tete feigen fobann er^&^te ober fiebvfltfte $onneu^etD6(6e« fe 
na^em Ng jr6iev obet (feiner aU bie ^ab( ^pannun^ Nff^». 

9ift9 31 tt f jl ft 6 t, 

SaI tannen^emU^e 9is* 41 ffoBe |ur 9et»(((Unie «gC 
eftt«! ^o((fn Äreil, beffen J^oiSmefier Ng = Nf zz r rr 12 
€Oett; bie c$ete ©tirfe bei ®ew6(6el Gg r: b r: 12 Sott, 
We untere rt* = a r: 18 Soff, unb felnr^anae f H r: 1 
r: 30 Ctten betrdgt; ibie viel Jtu6i(n)er(fug .ent^4(t ber maft 
Pi9e $(ei( bei @Iet»6Uel = Q? 

%ttf(6fnna. 
r =: 24 SB. $. 

b = 1 28, 8. 
I — 60 ®. f. 

Q = 1,5706. r(b + a>l ^ 

Q = 1^5708.24(1+^)00 
Q rr 1^5708.3600 '■ 

Q = 5654|88 «, SB. ?. 

92f{e X u f 1^ 6 e. 

ein sot^ifc^el %onnen$etD&i6e Sid« 42, Ul loeld^em bie 
dett)6(bl(inte <ml betf beiben^ (u einertef.^OAl^mefT^r ge^öri^en 
^reüboi^en ik unb Ik befte^et, 1)aU |ur ^^e Mk z: h = 
12 Sup; bie ^aibe ©pannuns bt^ ®eto6(bel = Ml = Mi 
zl m rr 10 ^ug ; bie obere rec^tn^infeHg genommene Slftrfe 
bei &mNbti bei k fei = b r: 10 Soff ; bie untere @tärf e 
L\ n n — U Soll/ unb bie Singe tti eeioöibei =: LN 



zr 1 = so Sug ; »(h^«K tUtptM^ 3n^a(t =: ^at bec 

» tt f l * f fi « a. 

h = 12 ?ug, . 
miZ 10 j 

* = ij . ' 

1 5= 30 . 

T— ^ : Sjj — : : — r 

. CXOQ =2.30.12;25>.S.gj 

+ 1 . 

an ■ ' 

£03. g = 1,7781513 — 1 
1,7853298^ 



0,9928215 — 1 
+ 10 



803. S. gj z= 9,9928215, ^ierj« 3«^«rm 79° 36' 40'^ 



8059 



3,86 



I56W40" 
1544 1 



16p 

fSinn finb fSt bett «i^attmefrn ^ 1 

79<» = 1,37881011 
36' = 0,01047198 
40" = 0,00019393 

».S.g, ± 1,38947602. a>i«ftn«83m^ ltt(5t.)fu$. 

pittti«, $|«^t: . , < 

Q,= 2.30.12,2.1,3894 

Q = 1017,04 Ä SB. g. . . 
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r 

9ä|ie 2t tt f 9 « J e* 

^f fott btt imm 9taum te^ lu^efpi^ten %onnendem6($ 
ft«^'/ Sid* 42/ = Q Uxtd^xitt wtvbtn, menn man bie ^u 
menfionen betr vor^rse^enben 3(tifi3a6e ^um (Srunbe le^t. 

» u f l 6 f u n g. 
h = 12 SS. 8. 

& = 10 SB. S- 
t =: 30 SB. W. 

( . 

3tt M«fem ÄHÄtucfe fft 5. | « = >ha . m') *" ^**"'* 

«V ^ .« e , — 2.10 J2 _ 240 _ ßO 
SSetnna« ifl S. | « _ ^^»-i-lO' " 234 " Sl* .. 

• 60 ■ 

3n njer^wjfjenbet ÄufgaS« gf^Jrten |u S, gj r: 79* 36' 

40". aJtef« »atftt tn t^rdtm Oe« J&ottmefler« = 1 = 1^947 
?: ©. J «/ • folglich «. * = 2,77894- . , , ,:.:'! 

gern« S. « = S. 159° 13' 20" = S. 20° 46' 40". 

8oa. S. 20° 46' 40" = 0,5496835 — t 

. . . : 2220 

^ff. 1" = 55,51 0,5499155-^ 1 ^i«itt fje^ftrt 

40 0,35474=8.« 



2220^ 
iSorße^enbe 3a^(«twert^e in o^ige $om(f fu6fiitu(vt, d<(en: . 

Q= j (i^^i^y gQ^2,77894-0,3547iO - 

Q = J.4465,2.2,4242=:5412;2«. as. W. ' 

lfi( Xtttnetf. ®o(fte ein $onneng<wi(6e atir btm (inm Snti 
«ber an beiben mit eintm ^al&en Äujtl» ober Äeff«U 
9e»6lbe sef^offen fdtt> »ie in ?^. 45, m ACDB 

♦ bie obere 3Cnjt<^t eine« Tonnen », «nb CED ba« ^«(be 

ihiselgewMbe vorfteQt; (o er^AU folc^e« ben SRatnen 
^ulbengew&tbe. 



} 



n 



R _ i^±!!. — ?£±§1 - 6^ - An «ff*H 
^-"IT^- 2.» - "16 - ** *"*"• 

CO — *>S.^2IL 24.S.30»_ 38.30» 3.0,5 ^^ 
iog. 0,3 P 0,4771213-1 

10; - 

t»d.S,ß=i»s,S.O^ — 9,4771213, ^{«jw ge^rt 17» 27' 



69380 27"=/S 



66,95 



1833,00P7" 
13390 



49400 

Ä ip (cnmai^ 2i8 = 34* 54* 54", un6 
©.2)3 = ©.34° 54' 54". 

34° = 0,59341195 
54' =: 0,01570796 
54" = 0,00026180 

(©.) ©.2/3 = 0,60938171 

ttttb «ofi. S.2;3=:«03, S. 34° 54' 54" =0,7575068 — 1 

1629 

JWff. 1" = 30,17 0,7576697—1, f^im 

54 • fle^ött 0,57236= S,2i8(t) 

12068 
15085 



1629,18 



S3otfl(^enb( SBert^e von (©.) unb (C) in bie aSsemtii» 
Sotmd (%.) fttftfKtttitt/ seien; 

F = f »R« [S.2y3+©.2;8] —2 (R— r) m. S. (~^) 

F=^.6.40=' [0,57236+0,60938] —2 (40-8). 61 f. 0,5 _ 
F^ 4800 • 1,18174 -- 1956 ' 
F =3716,352 auob. <&kt. 

» 

3t n m < t f . SBitt man ttur eine gefrftmmte SW^^e ^ ®.' Bf E 
in ^in^x6)X if^xti S(a<^eninl^a(te^ YDiffen/ Ml^ ^ ^ 
bet Formel (3(.) ^Ittwegiulöffeit. ©iefefef ent^ft bew^ 
tta(^'in sesenn)Artiget 3(ufga6e 619;392 aefle. 



\ 
/ 



98 

85flf Ä u f 9 a S e. 

${e Jtuppel ABD, $tj. 36/ ^aU eine OEOipfe )ut &vmb^ 
fliiSft; %e ^atte sro^e %e CD = AC fei a = lOeSen; 
bie ^at6e Keine Zjx CE = CG = b = 8 etten. DB fei 
ein Arei^Sosen^ teffen ^Otittelpunft in M Hegt, fo bbg bie 
QEntfemuns 6eiber tD^ittefputtfte, b<i$ iß MC, = c n 4 St* 
(en Uuiit, folsUd) bet ^atbmtfftt Ui 9ojin^ rr MD zix 
Ca+c) = r = 14 (Satn, unb bie J&6^e bet Äiip^)et — h 
= 13,385 eoe. äßie viel jett6i(eaen ^etvAs^ ^er {(rperlti^ 
3ti^aU bet Ättppel zz Q ? 

• = 10 €Dni. 
b = 8 • 

» = 14 » 

h = 13^385 €0*. . 

Q =34416.^rh(r»-.f h»)- (r-a) r« «.S. (^)3 

I ■ I I ■ ■ I r* I I II II I I I • II II i t i 't 11 I > '•••a. ■!■■> 

Q = ä44l6.^ri3>385 (14*— f-13^«)— (14-10)14*. ix 

Q =2^1328 [l3;385, 136/281 — 784 ». S. (i^^) J 

. (Ä.) Q = 2^1328. [1824.1212—704 ©. S. (^^^)3 

+ 1 
«ofiYi^)' =14266184-1 

14461280 

0,9804904—1 
4-10 



«•S'S.(^^^) = 9,9iB04904/^i«jtt St^m 72« 57' 15" ' 

4803 



6,451101,00 



illOl, 
164 



5^ 

3650 



15" 
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liVit, iß: 

72« = 1^5663706 
57' ~ 0^1658063 
15" = 0,00007272 



_* 



^.S. (^^) = i;2732904l 



Qrr241328 [18244212- 784.1,2733] 

Q —2,51328 [18244212 - 998;2672] 

Qr:2,5,1328. 825,854 , 

Q =2075,60238«uK «Ie=: 2075 «u6. €8<n 8327 Äm6. So«. 

86(le 3( u f 3 a 6 «. 

^ie Sninbfli^e einet ^npptl, ${g. 36, fei eine CESipfe, 
«ü^i^Mi^t Aüiu viel von einem ^ife a.hwtid)t 3^re f^aUbt 
en$t Zft CD fei = a =: 8 Offen; tie |a(6e «eine %e 
€£ =: b =: 7 ^len; ferner möge BD ein-^ei^ftojen fein, 
beffhi J&al(me({<nr MO r: R = 12 €Sen (ans <flr unb fein 
tSiittelpunft in M Hegen. •Qierauö ergießt f!(^ bit Sntfevnung 
(eibec fO»tte{)>unYte =: MC != (R— a) =r 4 (gSen, unb bie 
J^6^e CB == b r: 11,31 «Oe; wie viel tctrdst bie' O^et« 
(U4( ^<( ^uppti An Ciuabratellett r: F? 

% tt f ( i f u n s. 
a rr 8 €lletti 

b=: 7' . . 

Rr: 12 . 

h=lUl.. / 

OC.) F=:ai4l6 p^'+a') A ^(. H;.b>(«,b)A^ 

3ii ^i*f<nn 3(u<bnute (eieii^ett 

A=R[h-(R-.)J&.S.(|.)] 

■ -SR 2R^ — ~T— *-^- R 



« 



r 



9Sf 

3( u < fl ( n 11 g. 

A = 12 [ll.31 -- (12-8) © S. (^^)] 
(«>.)A=:12[iai -4 ©.S;(^)2"" 

+ 1 
«00. IUI = 1,0534626-1 
a>8. 12 = 1,0791812 . 

0,9742814—1 
4- 10 

toj.sYi^\=: 9^742814, ^ttrju 3»^»wn 70» 28' 3»" 

2570 



7/47 



244,00132" 
2241 



f 



, 1990 

Sec0($<nbe< föratmat in feilen iti ^tXbmtf^ =: 1 

«uMebrAtft/ \ftt 

700= 140173048 '/:, 

28' = 0,00814487 
32'' = 0,00015514 

- 14^300304^ 



X4 

'S. ■ 

jt4 4 •l'f N. 



4.«&.S.(^i^J =4»92012196 

tf^tftm ®m$ in (%.) fuSfHtttitt/ die^tt 

A = 12[1131— 4>921 
A rr 12X6,38 =76,68» 

. , 2) 9^et«(nung be< SBtttl^t« von A'. 

,^h» (R— )'h (R~<)R. a. c /^i'N 
^-35" 2& -• 1 ^ -^Ar^ 

.,- 11/31^ (12-8)M1)32 (12-8) .» ^ c ^IMix 
^ - -3H2" •" 2 . 12 i —ii^^^-TTj 

(t) A' = 40,187 - 7,54 - 24 . «.S. (?^) 
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+ 1 
iti. IUI =4,0534626—1 
tofl. 12 = 1,0791812 

"■ 0,97-0814—1 
+ 10 , 



jog. s. f i^) =: 9,9742814, ^ietin je^rw 70° aS'Sa" 



2570 
7|47| 244,00(32" 



2241 



1990 . 

©Ufrt ÖJrabmaß int^eUe be« J^ölBmefrer« = 1 »«twanftf tt, ifl: 

76*' = 1,22173048 ' ~ '. 

28' zz 0,00814487 U • - 

32'^ = 0,00015514 

Qj.sYi^) = 1,23003049 

X24 



492012196 
246006098 



j • 



24^.s/iyi^=29,52Ö73176. S)feffn ®ett^ in (€.) 9«Wt 

A^ = 40,187 - 7,54—29^2 ' 
• A' = 3,127 
<D« nunmehr -t>i«®ert^ wn A m* A' Mannt ftab, f» 
i(l bie ©tfic^ung (3(.) «u^iu««««. ©kfriöe »« : 

JF = 3,l4l6X 16132,5^ 

-il2 
ifef = 452,51ii|J«-— 452C3€ß«n 2980300.- 

2Cntnetf. . S®«nri t»f« sroge • wb Hein« "3f)« b« eßl^tlfd^en 
®runb1U(^e itfyc m ®r$0« vnfc^ieben ftttb ; fo w«i<^t 



i 
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bie 3(u^A6und vorfie^enben oHsemeinm ^u^brucfe^^ 
na(^ aSer^jItnig oBisem.Untetfc^tebe^/ von ' Der 9ti(&« 
ti^feit ai, ' anb man mug bai wa^tt fUtfnUat butc^ 

■ • ■ ■ ■ ^ 

55 e r e c^^tt'u n 9 

bt4 fiv)>er({<^en 3n^alte4 unb be« 0$eff{4(^ett 
bet t>or)ft9(i(^ften iKrteti von .®en>8(((tt» 

§.31- 

?&ei na^jle^tiiben ^^etrec^nungen i|l ble Sonprnctlon btt 
l^fUe , bet ©rttnb « «nb ÄttfrilTfc von bm verfd^lebenen 3frf 
tin bet &eiD&(6< aii Mannt ^tmiiufi^tn , ober inföiK^^^ 
8e^rtu<^ie, Iflen $^t(l §. 125 , fo »ie (n önbeten ©c^rtf« 
ktn, iveU^e biefen &ed«n|lanb (e^anbetn^ nad^iufffm, n^o fo« 
bann bie )ur ^erec^nung not^wenbi^m ^imenftonot na<^ brm 
vofjftngteti fD)a0f{a6e aS^enommen toetben ffinnm. 

~ €« bärfite feboc^ nic^t ä6erf[flf|i3 fein , einige Sei ®miU 
tm vorfommenben ^unflau^btäcCe |u et(&titem. 

SDie frumme Sinie / nacf^ tt>e{(^¥ ein ©emStte geformt ^ 
^e{0t bie 65 e toM b t in i e. SRat^ fet^iset iberben bie Sel^rgetflfie 
ober ^os.ensefleiU/ bie ben, bei S^ttbung be^ @etD5(be< 
oneinanbet^ufef^enben Steinen |ut dtunbiage bienen/ bogen« 
fbtmig abgetunbet. Gemeiniglich ftnb bie ®eto6(bHnten , ^9 
gen eine^ ^reife^, finer SUipfe ober ^tabel. @oIIte bet 
dunere unb innere i&bgen eine^ ®mH^t$ nit^t gleic^faufenb 
fein.^ fo, baß ti babnrc^ n{<^ in aSen fünften gteii^e ^tirte 
et^ift ; fo f ann |ur (Erleichterung ber Stet^nung eine mUtfere 
&miVblinit angenommen loerben, bie ber innern 4$nCi<^ i^. 

^ie sebrAu<^i4i(tett ^rten. von <3ktof(6en fbib fotgenbe: 

1) Stuitts, Aeffetf ober iKu)))y«(getoi(6e, beren 3Cu^ 
^i^(ung bie (Seftalt einer falben Stn^tl l^ben; biefetbeti 
loerben geu)(^n(i(^ nur-für ^alTon^, &piege(gtwb^ n.f.K^ 
' |thgen)enbet ^i^tt)e{(en {tnb fte auc^ efliptifc^ geformi; wie 
9ig. 40, unb Reißen fobann gebritcfte ober er^i^ete Sttf» 
feigen)&(be/ )t na^^em Cc Keiner ober gr(ß«r a(< aC ift^ 

7 



\ 

>» 
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2) Zonntnstmttbt, wovon M ^rofU tu imm üm-^ 

^J^Iurtfl einen ^attw «tett o^et eine ^a(ie Caipfe^ tittb 
ber innere 9taum einen ftummünigen pri^matij^en A6r< 
per hUbtt, wie %• 41. 

3) Sugefpi^te^ ober got${f*e< 6Jett)6{$e, beflen «e» 

n)6ttllnie ou« j»e< Äreirtojen 6e(le^et, bie einen frumtn» 
Hnlgen fpiftigen SBSinfel bitten. 3(1 bie JgiJ^e kM gtJ, 
0er Ätt bie ^alU ©pannnns iM; fo ^eißt e^ ein er§6^f 
t€i, ifl fettige fWner, ein «ebrütfte« got^ffc^e* 
©e«)6l6e. 0oBte kM rr IM fein, fo erhalt e« ben 
Slamen Cfel^rflcfen, ^ig* 42. 

4) Jtioßer^, «^aueen« ober J(a'ppett s6)em6(6e iDer^ 

ben biejenisen stmmt, mid)t, wie gig. 43, ,(öt ber. 
,o6em TlnpAO au^w4rt^ ge^enbe Äflnten ober ®rot^e DA^ 

D3 tc. ^A^en, bie anc^ elliptifc^e «ogen fein fönnen. ©ie 
'flrfrümmten glichen BDA, ADE, %. 43, tc. feigen 

5) Äreu^wSl^e werbm von jwei jlc^ burc^fc^neibenben «i»« 

nengewSlBen gebitbet. @ie entfielen au^ jwel ^sen, 
; bie in tven Ccfen entfprfngen unb in ber SRitte be^ &zs 
w6ttel fic^ burc^ftreujen, wie bie 06eran(ic^t ,ABGb, 
Sig^ 44, jeigt ©Ott ein Wnglid^er 3laum wie ABEF, 
gig. 44, bur<^ Ärenjgewitte flSerbecft werben; fo jinb. 
mehrere fold^er ®ew6tte wie ABCD unb DCEF anein^ 
anber ju f^feen, unb in i^rer ©erü^rungilinie CD ® u r t h^ 
M3^n aufiuf%en. 

OSiefei mJg^^inreic^enb fein nm na#e$ettbe Tlnf^itü 
^e^Jrig t)er|h^n tu finnen* 

85 c f! i m m tt n s 
li^^ f6rperli<öen Sn^atte^ t^erfc^iebenet StuQtU 

gew6(6e, 

' ' - « ••- .. 

; ' §.32. 

^ . ©et «rpetlic^e 3«^rtt be« mttfptjw 5^W AaDaPb =: 

Q/ Si3- 40, eine« ^gelsewiiae« fpa Jeweftn'rt toftfeen, toemt 

. ■ , • ^ ... , 



y 
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ber innere J^Iümeffer tm :X$t^ti^pfin$ 6b r: Ca r= Cc r: r r: 

10 COen , mb bie ®tdtfe bet seuenng bB s a r£ 13 So« 
f ft. Sie «ie(' JCubUmettfu^ 6ettdflt ber 3n^a(e ht€ &wmt^ 



* ». 



• = 10 €am =20 g. 

• = } ■■*' •,=•1 8. • ■ '•' ••■. 

' .' --^Qb 6,2832. air.C«+t) 

$:='g;?^.i.'20(!i4-^^i '-• 

. „. Ö = 2!63i8,ö44.Ä.aB.S,=26^^.®;S. 1631 «.3- 

• I ..I . , • * •• • • • ' 

^afinKftr Ck = r = 12 €0» ; fdnr^&titte fei bB = 

• = l*.38g, ttitb.tferiittt J&6^e Cc = b = 8 flOen; bic 
g^Qtok «cb fei «{ti^.'iElit>C<> S£tt:lpietJ.ftuiifitt(rffuf $<> 
trast^bflt;Miif)t»« $^(i( bt< Q$(Mfitt«l Km :fiJ9<(ü(^(n 3n$a(t 
Q, wenn bA<[«ftci% alli|tk.9ga6itn jgpleMj^e @t4rf( ^at? 



•>»-*- #t .'.• ' •••*?? 



h.= ic» _« f ■■ 

f .:;; %\ '■■ ■■. - • -- • . • ■ ; • • 

• - Q =g>O»t40^ 4**K>+ «? ^ii^] ' 
Q =: 2,09 441 (16 -f 1?) C24-f jf0»^ 16 . 24^°] ' 



Qrr 2,0944 






Q — 2,09 

Q = 2,0944 . 2163,375 — 4530,972 J^yi®,.«. » - p 

89(lc,,3f.^♦f^a>f<■..-(. 

3(n einem et^&|tcn Jtefre($«toiI8^ ^:$. 40>. Ik^lfen ®ewM6* 
«nie acb eine €Bij>fe'T(f , fei bet 4«©meffee <J» = r = 6 
€aen; bie J^^^e Cc = b = 10 eOen; 'ithb~bi^ @tatfe be« 
««nüaiM »bß- = t|»a 3S :a''l§ goO; Wie t^l ,iln6itib«ilfnf 

7» 
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^«fMfuttg. 

» :r 12 ».f» • • , ,... 

hzrao . . 
a = li . . 

• • • ^ 

Q = 2,0944 [(h 4- a)(r^a)«^hr»] . 
Q— 2 094^ [(20+1 -^) (la-J- 14)» — 20.12»] 
Q sgg,0&44 [21^ . 177;>-288Öj 
Q —2,0944 [3792,5925 - 2 88^, 

Q=2,0944.912,5925=19li;33iÄ.SB.8- 
V n m r t f. @(ti?i(n(i<^ finb bie ,<®(«)4I$( in i^rm o^evm 
^dCe f(^tva(ä^ft aü in ttm ünttven. 3ft bief« »tr 
9aH bei einem ediptifc^ ©ewübe, welc^ t^e |n 
grofr IDicfe i^iit nnb »i^ in f {9. 40, Ca=Cbrrr; 
Ccr: h; Bb r: a; cDsr fci,' unbbei Äi^eril^e 
3n^(t m foKbctt $H< «imt i^eiD(tbe =r ;Q gef««^ 
. f> ec^b mm mit $in«ei(|enbet ®enMi^(t^^ > 
Q ir 2r0944.. f {btr -f 2ab] i v'. 

90fte 3C « f I ft » e. 
©ie ®e»6»«nle acb eine« ^Hsei^eiDfiibetv glg. lOT, fei 
ete «teW, beffen «?>a(bmefie« Cb =z Cc n t ±: 8 €Ben; 
fttnec bie untere ©tiefe bB = a, =: 18 Soff, uhb bfc »Sert 
cD := b = ^2 808 ifl; »Je »iÄ ita«i(w(tlfn| eetr4st bec 
3n^a(t bec m«if)iven SB6((und? 

r = 16 ®. ?. 

b=:l ®.g. 

Qi= 2,0944- r'^tb +2«) 
<?=2>a944>16'a-f^.lS) 
Qct2>0944>256.4 ,, .. •; 

<?=; 2144,66«. SB.«» ' , .; 

? ynmeirl. dft^te i»$ere nnb iirrt« ^tlrte be« «öjef^e» 
#M»N sWc^ b, 1. a= b , fii «itb Q, = 6/2682 . »K^ 



tt \. 
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. !5 e t e <|^ ti tt tt 9 

$.38. 

Sfe tiMD6ttUiiie egf , S(g» 41 , fatiit (ei Um ^onttnti 
^mitht, ein Rätter ^ei^ ober eine ^afU Cfliyfr k. fein ; (e^' 
tete ^eii^ fobann rr^^te ober sebvfltfte ^onneu^eto&i^e, je 
na<^em Ng jt60et obev Heiner ali bie ^abc ^panhun^ W(%, 

ftlflf » tt f j Ä 6 t, . 

9^a< tonnensetD&lbe fig« 41 $a6e iur <Set»((((inif ^g( 
einen falben Äwi«, beffen ^albmeffer Ng rr Nf = r =r 12 
€aen; bie obere ©tirte be^ ®ew«be^ Gg r: b n 12 3oH, 
We untere rt* = • zz 18 Soff/ unb feinr ttnae PH rr 1 
rr 30 COen betrdgt; tbie viel Jtubiftoertfug ent^iU bet ma^ 

^ufibfuna* 

r = 24 SB. t. 
a =r 1} SB, 8- 
b= 1 SB. g. 
l=i60SB. «. 

Q = U70B.r(b + a>l ^ 

Q = 1,5708 . 24(1 + 1 j) 60 
Q rr 1,5708^3600 ^ 

Q = 5654,88 «• ®. ?• 

92ße V u f t ^ b f. 

Cin itf^ifd^ti %onnen$ewS(be %is. ^, bei weld^em bie 
^eiDbib^iinie ou^ bet^ beiben, |u einerlei . «OatbrnefTer gej^brisen 
^ei^bo^n ik unb Ik befielet ^ ^^%t |ur ^b^e Mk z: h = 
12 Su0; bie ^albe ^pannun^ be« deiobibe« = Ml = Mi 
=r m rr 10 f(it0 ; bie obere re<^ooin(eiid senommene ©ttefe 
be^ ®emMbe< bei k fei = b z: 10 Soll; bie untere @tar(e 
LI r: a = 14 300/ ^^ bie Singe be^ &e«)i(be^ = LN 



It2f ' 



4 


3t Q f l.*.f.fin3. 


h rr 12 ^ug. 
m'r:: 10 » 


< 


1 s= 30 * 


b * 

rf 



<j=(.+s,K(ü^)*.s.(^:-,) 



Q = (u^K'^'^)'>-Cfe^ 



WQ =: 2. 30. 12^2 55. S.^ 
4- 1 

£o3.gj = 1,7781513—1 
1,7853298 ^ 



0,9928215 - 1 
+ 10 



8ofl. S. S = 9,9928215, ^ierjtt se^(rm 79» 36' m' 



61 

8059 



3,86 /156,00|40" 
1544 
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9tun flnb für ten >i&a($meff(n: ^ 1 

79» = 1,37881011 
36' = 0,010471«8 
40" = 0,00019393 



^mmmmmlttm 



'ib.%.% ±: 1,38947602. ©lefen Sfeett^ ltt(Ä.>fu$i 

Ol 

Q — 2. 30 ♦12,2. 1,3894 
Q = 1017,04 Ä. SB. §. 
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Öä|t« 3t n f 3 « 6 e. 

€f fo8 ^« iiuttvt ^oum t« (U9(fi>i)t(n ^Rnengtmil« 
6e</ Sij. ^/ = Q 6e(e(^net wetbcn, wenn matt bie ^U 
tnengonen 6ee votr^^e^enben 7lnfy«it ^utn ^runbe (est. 

3f u f l i f u n 3. 
h = 12 lEB. «. 

iü =: 10 ®. ?. 
1 = 30 ®. W. 

3tt Mefem "Xmbmdt ift 5. | « = (^a . „,») i» f«ft<"- 
«^ *••«»-- 2.1Ö.12 _ 240 _ 60 : 

60 • 
3n Mr^erje^enber Äufenfte ge^irten |tt 8,^ — 79* 36' 

40". aXefe »«ten in t^itHen Oe« J&at6mt(ret« rr 1 = 1^8947 
5= ©.|«v-fi>lätt(^ «.« = 2,77894- . , , .'<.-.'! 

gerne« S. « = S. 159» 13' 20" = S. 20° 46' 40". 

893. s: 20° 46' 40" = 0,5496835 — 1 



^ff. 1" = 55,51 0,5499155 -^ 1 ^tet|u ije^ftrt 

40 0,35474=8,.« 

2220^40 

iSotfle^enbe 3a^(enu>ert^e in o%e Honnef ftiifHtuCrt, 3<^<n ', ; 
Q = j ^i2^i40^y3Q^^^g94_0 35474) .. 

Q = f. 4465,2-2,4242 z::54l2> «♦ ®. §♦ 

Ipe »tttnetfc ©öttte ein $on«en3e»6l6e «W im tinm €nW 
ober an Uibm mit efnem ^alöen Äugd« ober ÄeffeU 
Se»6t6e gefc^offett frtit, lole it| ^«3. 45, »0 ACDB 

* ble oöete Änfid^t etee^ Tonnen j, unb CED ba« .^alJe 

AusefsmUee t)orf{eat; fo et^ait fo((^e^ ben Sßamen 
^ufbenjett)&I6f* 



11t 



} 



^iMon ijt f^fOb# ^(1 ein« ^ev t^ocfjljrfi^ffen gwA^ i»ottnu 

teerte «ttf 3>«*'». 

Ser Inntre dtatmt etne^ tlfa|1V^/bf|fcn $fteft( edba, %\%^ 
48/ vorfteQt/ foS (f rechnet tDerben* ^ S>ie ^U< t^n^e obec 
%%t bei gaffe« fh/fet *= c rr'STlYott; bfel^afte ^punb« 
tiefe ef zr a r: 13| SoS, unb ber J^a(6meffer be« f&oben^ 
id = ib = b zr l2f 3ol SSte ^iel^«ttbiftoerffug ent^iCt 
ber innere 9taum Zi Q bei$fe(6en? 



V » V 



' 9( tt f ( i f tt n 3« 
a zr 151 3oIU 



IX 



b = 12i * 



P-SZ 27J » 

P = 6,2832 . c Ca' :~4a(a~b) rf f (a~T|»] • X 

- ='6^g32.27mi5i;'~|.15K15|--12i) +|ri5|~i21^'3 
=r 172,788 [240,25—33,583 + 2,112] 



,112] 

= 172,788.208,779 



.O tr 36074,3 äuB; Boß =■ io. ÄuJ. Sug 1514,3 Äu^ 3o0.', " 

tto<^ SciMttft; «Mibe «Mn^en Sii^Mt tei'9<ffri^'^tk6 
ttm / man |it( 9ew|nan3 bet aO^entüne 3(aMru<f : 



;5tt ptaftifc^en gälten ifl jeboc^ etflere formet ^inceic^enb» 
SBite bie gafjtinie kern ein paxaMxi<i^t Q^^en/ fo jr^itp 
man nad) vor(le6enbet ©ejeic^nunj : 

<?=6,J832*c[a*-.|a(a-b)^-fC^— b)»] ' ' • 

Itib ift tie SaflHttii fc^iA #to liiiN»#^^ 

Qzr6,288a.c[a»-i|t(a~b)4-i(a-b)*3 

©Ott bie 5In>a$t bet-Äamieh gefiinben »erben/ wie tiel 
berfelben hai %ai in vorfte^enber 3(ufgabe entJ^SK; fo ttttiigt' 
eine SDrelbener Xanne 71/8 ^(M^off. SRit biefet 9(n)a{fr 
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hMhitt man in 6en ®^t9't)on Q-zr 36074,3 ^u(if|ofI, fo 
Sie(t Der Ctuotient 502/4 Jtannen. 

$. 39, , 

i /, Um bie S^^e.M $afie^ un^ (iti S^utc^meffirr Ui ^pi 
bfni |u ermatten , iebient man ftd^ befenber^ baju gefertis» 
tet 3n(lr ument». 3ur Stieffung be^ lobend 6efie^et^ba^fet(e, 
Sig* 49, a\xi linem pri^matifc^m ®ta(e bD, wtld^tv in b 
eine f(^arfe ^ante ^at ; fenter ifl B eine <ui bem @ta6e bD 
§a verfc^ieienbe' J^fltfe mit bet @te([f(^rau6e h ; an ber «i&äCfe 
6eflnbet (!(^ ein ®t&6(l^en ac 6efefHg«t, beffht ^ante a et^ens 
f(fii |ngefpi|t ijl ; ieibe ^pi^tn ,n)erben fa leeit t>on einanber 
entfernt/ bag {te in bie ^bpuntte be«; ^obenburcbn^effetf im 
Skl^ten |u fie^n lemmen« S)er OtaS bD ifi in gleich $^le 
get^eitt/ an n»e((^||n man (emerft/ weichen, ^eiljlrid^ bie Seif 
teniinie ber «i^Üfe (ei B a(fc^neibet/ um/ n>.enn ba^ ^njinis 
ment 6eim «i^erau^ne^men verräcft n)erben mAgte/ ba^ ®t3(^ 
c^en toieber in erftere 9ti(^tung geScac^t n)erben tann, um fo? 
bann ben S>urc^mefrer auf irgenb einem SUen & ober SoOmags 
ftaU )u meffen. 

S)a« Snftrument |u ÜßefTung ber ^Ange be^ ^ai^ti i^ffi 
Sig. 50 au^ einem SOen ^ ober SoDmaßflabe ab. "Xn bem tU 
nen €nbe a i(t eim red^ttoinf (iger :2(nfa6 abi angeirac^t/ fo 
baß i genau utiter btn Tfnfang^puntt c be^.'SD^af^llabe^ tu Uo 
gen tommt. ^Tm iOte0(!a6e ab verfc^iebt fic^ ein ^Wetter rec^t« 
minfftger Zn^^ mittet^ einer ^&tfe de, hit ebenfäD^ fo (en 
((Raffen ift, bag ber Snbpunft g (tc$ unter bem Snbe d tt^ 
finbet. S)ur(^ Sfntegung biefe« SnfhrUmente^ ereilt man bjle 
Sdnge be# ^afle^ cd incluftve ber (etben 9oben(ldr(en/ n)o\)Ott 
iebe/ gemeinigttt^ ber S>au6ett(ldrfe im ^punbloc^e, gteic&ges 
fe§t »erben fann. ®{efet6e ifl jugteicb 6et SRefTung ber ©punb* 
tiefe mittetf! eine^ in SoOen einget^eilten &taU^ bg, gig« 49/ 
'yn bemerken* SSerben bie (eiben 9obenß£r(en von ber Singe 
ber Sinie cd unb bie ^au6en(iir{e, ton ber «@6^e fg ftbge{o^ 
gen; fo finb bte Sert^e |ur ^rec^nung fftr a, b, c barautf 
^ertuteiten. 



IM ' 

I 



Z 1 1 1 ^ n n n i e nt 
l»e(((e fi<^ auf atibeve rej^ataite (tnmme Sinfcn 

§.40- 
1) Sonbet Syctoibe. 

. S>ie e^cColbe etitp^^ft/ wmn ein ^eU AMB; ^ig, 51, 
auf fftter Sittie AD fo lanst fertsmif^t tDitb, M^ ber ^titl 
A bie Stoie AD |am itüeitenmale in D itt&^tt, unb mit» 
lefft bet ^mesuns be^ «reifet, bie Sycbibe ASD bef<^rei(l. 

9nmet(. S)ie Confhuction biefev £inif/ ne(ft ben ba(ei 
t^orfotnmenbm ^enennu^en^ fo wit bet folsenben 
regiilairen (rummen iinim ftnb in meiner (ei £eo< 
polb 93o$ in Seip^ij ^evau^setommenen con^uiten$ 
ben Geometrie m^<^ju(efen. 

^Det ^urc^m^flcr AB be^ erieugenben ^reife^ fle^e auf 
bet ^runbltnie AD ftnttt^u SSitb bet ^ei^ AMD fo toeit 
i^xtdWilit, ba$ bet ^untt M bit ®tunblinie in M' Uxii^vt, 
fe (ommt bet ^unft A in A' |u Hegen, unb ^at auf feinem 
SBege ben ^ogen bet C^cloibe AA' (efc^tieBeU/ auc^ i|l bet 
^eü bet dtunbiinie zz AM' =: bem ^ogen AM be^ et$ 
icusenben ^teife^« %ei »weitetet ^ottmAi^und mitb B in C |tt 
liefen fommen, unb unter biefet Q^ebinsung/ bet $^ei( AC 
bet ®tunb(inie, bet ^aVbtn Q|>eti))^etie AMB be^ etieugenben 
^ife^ gleich fein , ^iet^ei ^at bet ^untt A bie ^al6e Cpcloibe 
AMS 6ef((tieben. ^ ifl leicht UiXtiflUfy, baß Ui bet goiM 
|en Um»A()utts be^ etieugenben ^teife^ AMB, bet ^unft A 
in D )u (iegen fommt, unb ta^ fobann bie (Stunblinie AD 
bet ^etip^etie AMBA g(ei(^ fein mug- 

&oQ bie Sage be^ (ef(^tei6^nben ^untte^ A vom tt^tn^ 
genben Steife, butc^ 9tec^nung (efltmmt toetben, wenn bet wiQ^ 
(A^ttic^ angenommene ^unft M, Ui bet ^en^egung be^ ^tei- 



ni 



ißt tu ^nrnbUitU te M' Ut&^tt, fo muß ftet ^»mefHt 
AG = OB rr », »nb bie »««ff« AP t= x ^escten f««. 
Sßan i«iti<$n« b(» Otbimt PA' mit y, «nb ««^ <csWt (k^ 

le iWM^b«« -2- «Mb« ob« icftfi« ctt * 1|. »oO« y 3 



r ©♦©. A — —^ — 1"2rx — X» fSt -i «<<«« aW 1, ob« 

(in ©00« srtgec tttt 90* , »le nae^Hmbf »afttfuns fot«^« 
nA$« nUatmi n>hb* 

« * " 

107 te» u f 3 Ä • e. 

S5« J&otttneffet AG , Sig. 51 , Ui «jeugenben «wife« 
fei = r = i,7 S»§; bie mftiflf« b« ginnftt« M r: AP 
r: X = 2,6 gug. Sffiie jj^f Ip bie «5»tf«nunB PA% »mtt 
ft(^ b« $un!t A 6i« A' imts,t ^ot? . 

3(af(ifuns. 
X = 2,6 ?. 
t r= 1,7 «. ' 

y = I ©. ( Sn ~)-t2rx— X* 



y = 1.7.^. (Sv.^}- r 2.t7-2,6~(2,^ 
CA.) y = 1,7 ». (Sv. 1,5294117) - 1 8,84— 8,7^ 

18M( |i«c bm &r. ~ gcifer att bet «i^aKtnefFtt; r tfl, fo 

mug betf«l$f = ^ e.(-f -O^"^* (1,5294117-1) 



= — e. (0^394117), ba< \% txM e. r:0;S294117:s(ei4 
^e|t «ctNit/. uif((^(v tve^tn be< ^(nu^itU^m^ )u einem ^i 

. 8os, 0;5294117 =0,7237921 --1. , . . 

+ 10 

Sö3.«^.0/5394li729,7237933, Meriu^e^Hmt 58° 3'~57" 

6026 ' = 58°2'3" 



33,75 



1909^00157* 
16875 



! 



■ • < 



22150 

, 3tt. htm negativen Softnu^^se^irt htt ^ogm 180^—58'* 
2* 3" r: 12P.57' 57". Siefe« «ciAmaf in '^tMmtM 
J^l^efirt« == 1 au<9(fccA(ft/ ifi: 

121° = 2,11184839 
57' = 0,01658063 
57" = 0/»027634 

> ■ " p ■ *' " II '^ ^ V 

©,Sv.Y =itä870536 

Siefett Sßett^ in (3(0 fu6fiitu{n, gieett 

yrr 1,7.24287— r2;08 

y = 3,6187 — l>4422rr24765 gttf. 

108te at u f 8 a 6 e. 

Set «9<kl(tneffet AG ut etieugenben ^eife^ einet ^yüoite, 
Sig. 51 r fei,.»ie in tjor^erse^enbet Jfuftaie, r: r = IJ 
guß;^ bie Xefcifle AP = x = 1 Sug; »ie grog i|l t)fe«ift* 
femundPA'^ UH% bie ber3(6fc{fre x jitse^rta^Orbinaimy? 

3( u f I 6 f u n s. 

X = 1 

• ysrt^^^Sr.^) — rS^HF', ttnb well ^ter 

X 1 

'--':Z'r^ txix dcBtetr S>ru<^ ijf, Wirb 
r 1// 
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y=:r^.0. (l — 1.)— rS 



iiii ■ii,~.) 



rx — X* 



y = 1,7 . ^. @. (l- ij) - 1^2.1,7.1-1» 

(»0 y = hi ^' (^. = 0,4117647) — lAt91 
£08.0,4117647=0,6146442—1 . .". 

■7,4 • ■ 
0,6146491 — 1 
4-10 

«oj. e. A— i-)=9,6146491, lieritt ge^firen 65» 42'— 

3850 I 56« =65° 41' 4" 



46,622641,00 
2331 



56" 



31000 
©ieff« ©rottnoß in t^eile be« ^attmefTer« = 1 «et« 

tt)<inbr(t, aitUi , 

65«» = 1,13446401 

41' = 0,01192642 

4" — 0,00001939 

©.©. (l— ^) =144640982. 

2»(efm gefunftenett SSert^ in CA.) gefegt, wirb: '« 
y = 1,7. 1,1464>- 1,5491 . 
y rz 1,94886-1,5491 
y = 0,3997 ?uß = 0,4 ?ug. 

Änmett äBitb bie ^^fcifft AF = bon J^attmeffÄ AG, 
. b. i. X = r angntontmcn ; fo vmMnbefo ^ vMflc 
^«tbe Sonnet in: 

y = r . ©.Sv. 1" 2r* — r' 



y = t^.Sv. 1— r 
iDet @{nu<verfu4 1 se^6rt cAtt (u bm ^o^en von 

90°, beffm Wnge = -J = 1/5708 (|{, m^er »W 

nntet biefor ^eblnguns : 

y = 1,5708 ♦ r —r =0,5708 . r . 



124 



htm bopptttm «^attmeffer / hai ifi x = 2r; fo ttt 
^It man buvc^ &u6ftttution tiefet SSSm^e^: 



2r 



y = r®. 8. ▼• 2— r2rx — x* 

I 

^ Sum St.2 s^^&vt aict tev ^alU StttU, teffett Sinie 
= * = 34416 6ctragt S flr blffm ?aH i(l fblj* 

Snffetttung be^ ^unfted A^ tooir bet ^q>estbitu(are 
AB iji unter biefer Q^ebinguns zz bcia f^aVbtn Vm 
fanje be^ etieugetiben ^eife^* 

§-41. 

iSmn ani btm ÜRittelpunfte 6 Ui er)engenben «ftreife^ 
ein «^a((mefrrt nac^ bem fünfte M^sefegt wirb/ betben€n^^ 
puntt be^ a()un>i()enbm ^ogen^ 6^ei(^net ; fo entfielt ein 
<:M6Ar= a, wtid^n bit Q^nennuns 9S4I)uns^win(e( 
erlitt. Sollte biefer SBin(e( im ^mbrnage sese^m fein, fo 
fann au« fetiigem eöenfaW bie Orbina teEA' m y ffir betf 
$unft M gefunben n^erben, inbem^(e|terer iti fetner fortmil^ 
luns bie ^runbtinie in M' Uvi^tt. (ii i(l fobami 

y n r (?5.« — S.«X 

109te 3f tt f 8 a e e* 

«« fei ber SBMIjuns^toinfeC = <MGA = « =r 118^ 
Sig. 5^, unb ber ^attmtffer AG r: GM = r rr 7^ 3ofl; 
weiche Cntfemung ^at ber 6ef<^rie6ene ^nnft A' tston ber ^ev* 
)>enbi(u(are AB , ober toefd^e Singe ^at bie Orbinate PA' r: y 
ttnb biemfciffe AP — X? 

7( u f ( 6 f u tt 9« * 

r rr 73 goJl. 

« = 11«^ 

l>©ie ©Uic^un 3 fftr bie Orbinate i|l: ' 

y n r [55. « — Sv «] 



^a(6en ^appe KHß, fo tüie bie OUifli^t ber sanken '%ap))e 
FKHB auabtatioerffug 1 



'"k j 



a = 20 S88. ?; 
b =: 16 » » 

a = 30 # • 



F=:c.a,^fp(b4^a..|j^) 



S)er Otogen « ift burd^ ® . — |u 6eflimmett / «nb in 






Reiten b« flUbiu« is ^ au4)tib(ö<f «t i auc^ i^ \^V^ %n 



F •= 12 . 30— J . 12 (le 4- 20 p^ 
(»0 F=360— 6(l6+20^) 

8o«. 0,8 =: 0,9030900—1 
+ 10 



« ■ « 



•f 






£oa. ®.| zz 9,9030900, bienu geBttot 36° 531- 

0136 = 36° 52' 12"= « 

, 15,801 764,00148'' 
f6320 I 

■ . 132W •■ < :■■' 

36« 52' 12" In ^$e«m be« ^attmeff«« =: 1 i|f t „ 

36*» = 0,6283185a " " . - •« 

52' r= 0,01512619 

12" =: 0,0p005pl8 " . ■ - ..-., 

(55.) b«$et «.« = 0,6435(090 

?mi«eo8.S.«=36«52'12''=0,778il86-l' *" 

3>«f. 1"= 28,07 . 3y,. 

12 0,7781523^^1 ^{«t|ü 

"löpT" i«^(C) 0,60000 



in 

lllte » irf 9 tt I e; , 

Sict SBäljung^iDinfet AÖM r: a, ^{g. 51 J fei gegefim 
unb =130®, fo mie öer_j$attip(rer AG K« ^rjewaenbeit 
Greife« = r = 8 3i>tt. -®ef<^e ' iittit ^«t bet £vc(oibett6o* 
SfH AA' n B, ber burc^ bU tt)i()enbe ^wefluftg be^ 9>ttttb 
te« A befä^rieöm »orbm l(t» . '. ' 



r r: 8 3oO» 
« = 130^ 






•— ?^ 



Vi *•» •*.•< 



I t 



B rr 4.8 [1 — @;a.l30*')] 
rj!;;, ■,•/.'•)■■ I-' 'S — 32 (i — @. 65^> ' 

' B —3!^ (1— 0/42261^3) : 
B =r 32-.Q/57738i7 ' • 
-- ■: B = Id/IT« 3oH. , ^ ' 

>■.**• ... . •" 

• §.42. 

^- '©«'Stfi^enin^atf F eine« ^e«e« b«r Ci>(fo<be, twifif^en 
ter ©ninbUttie AQ, Sfj. 51; uhb bet ^etpenbifiüare QA', 
Wieb burc^ folgenbe ®iH^i\i itftimmt, wenn « ben flSiU 
|un3^in{e( (e)e{($net ' 

"JF— |t» (6"?5. « ~8 S. « + S. 2«)* 

- ' 

112te 21 u f « a 6 e. 

See ^attmelTet AG bti erjeugenbeti Stvti^ti fei i: r = 9 
Sott, bet SBdtjungtfwinfel AGM — « ±: 80°. «gJie »iel 
Ottobratiode enthalt tije ;.^(ä(^e be& ^ei(« AQA' ber €yc(oibe. 

3( u f t 6 f u n a. •* 

« = 9 SoO. . . . ■' 

« =: 80«. 

F— |ir»(6^>«>-8S.«-H-S.2*)- ' 

F=f.81Cg.g>.80— 8S.80°-i-S.g^.80°)) 
F = 20,25 (6 ♦ 1^9626 — 8 S. 80°+ S. 20°) 
F — 20,25 (6.1^626 -- 8.0,98481 4334202) 
F = 20;i5 . 0,8411 = 17,032 Ouab. Soft. " 



«7 

Unie AD unb bem sanken Q^osen ASp einer C^oibe 
entsaften iJtV-'t&dgt fo ){W ott bte breifac^e gliche 
bti etjeugenben Äreife« AMBA rr Sr«», folsKd^ 

feie %li^t Ht f^oi^tn %Mbe.c::^T^ «»oi^Hiiett ^ 

= 344l592oi= 3,1416 6e»ei(6ttet. 

• • « . * / • ■ ' • 

' \ 

, , • • •( • ' • 

~ >ll4te'3( 41 f 9 a Sir-: . 

• ■ • * 

S><r ^(ttfattd^unb ((tt<c C^cfoiN (itge im ®<^te(pun(te 
S. ®(ri$a(6meff^ M< (t)eus«titm ^f<« fe{.= r r: 29^ 
Sott/Me WfciflV SX, gig. 51, = x = 8.8(>ff. SBieWt 
Öttobtatjoa eijt^Wt b« ^tte Jföfc^nitt A'SX ~ F, ^ifl. 51.' 

5t tt f f 6 f u H 3, 
T = 20 3oD* 

F= r(*— fr) 35.SV4 .— + §.(x + r)1 2rx-.x^ 

Fr:20(8— 10)?5.Sr. ^ +i<8+aiO'1*2X20 X ö - 8» 
Fi:— 40 . ©. Sv. 0^4 + 14r256 ^ ^ 



p „ > HH^m^ n * 



E = — 40 g.@> (1-0,4) +14X16 



' C?t.)JF=— 40.». e. .0,6+224. 

' ' ' * . . . 

. 3n tiefem 3(ulbttt(fe ift )uv5tbet({ bo^ ^rabttiAg be^ ')um 
@«— 0,6 sef^irisen ^ogen^, unb fobatin bie Singe be^fek 

fien in Steilen be^ •OAl^mefTet« = 1 ^u finben* 

> , - , 

^ M nimO<^ !etf9. 0,6 := 0,7781513—1 

+ 10 

(i»l9(f(^ bg. ei^ =9,7781513, $i(t|tt se^imt SS'?. 

11868^11"=:53*' 7'49" 



28,07 



327,00111" 
2807 { 

:469q .., 



I 

SS« =002508450 

7' =000203622 

4y'=: 0,00023756 

<5. ®.(t- y)=95.Sv.-^ =:0,927»828. 

©Ufen ®m$ in (Ä.) gefrlt, fo ijl: 

F = — 40 . 09273+224 . 

7 "="- 3XÖ9iM)-h224 

= 186,908 aSott. 



^ ^(^in^«Ct fte« satt)«! 3((f<^ttttt^ A^A'' iß bönn«^ 
ä73,816 n3»B» 

3(tfmet(. iber itrAmmunsd^alSmefTet jebe^ fünfte« bec 
Cpctoibe ift fo 9irop aU bie ,bo|»pe(te @e^ne, toelc^ 
von bem iefc^tei^enben fünfte A nac^ bem ^bpunfte 
be^ ^ilymd^pmtM M geiosin wetbeh tenn^ fbljL 
— 2.AM. 

§.43. 
2) $8 i» .tt b r t ^ t> i c < f ^ i b e, 

SSenn ber cr|eusinbe ^ei^ AMB> SiB* 52, t^m' einen 
fejlen ober unSeweglic^en Sttii AM'A'^ in berfelb^ ebtnt 
({^ ^etumien^egt; fo- toirb burc^ ben 6ef4v^enben 9>unfi A 
eine (rumme Einie AA^'A'^' geüibet , n>e(<ie hm Slrnnttt C|^ is 
cpctoibe er^AU/ fo n)ie AM'A'^' ber ®runbfre{^ senennet 
toirb« & mige A ber iefc^reiSenbe unb insUidf ber {)ie $ntnb$ 
(ittie Serä^renbe ^ixntt fein* .®ett)edt fi(^ ber er^eugenbe jCtei^ 
burc^ SornoKiung fo weit, bog M md^ M', unb A nac^ A' 
)u liegen tontmt/ (o-ioirb bdburc^ ber IBi^gem AM ir AI^^^z: 
A'M'. 3fu* ^ier ^eißt M'G'A' ber SBaijund^wittfel, 
unb ber mi bem tD^ieteij^mtfte C be^ 0rttiibi^ir<?li nac^ ben 
9erA^n^tg^putt(fen A unb M^ au^ge^enbe Sßinfei ACJVI' ber 
OrunbtDintet 

^an finbet bie 3(n|<i^i ber SEBll^ungen bti er^eugenben 
itreife^, tt)ie t>{e( beren nit^ig finb, um ben ^runbfreiö |u 



IM 

volmben, «»ntn mmi »if »«? ißiti»^lFfe hü ttftnrn in Mf 
be^ »weiten, ob«t mit bem J^attmeffet be« etflmn, li^-bni 
J^albmeffer be^ |weiten Ardfe« bfoibirt; meif fu^ bie 9kt^ 
p^erien ber ^eife toie i^te «^atemefTer Det^atteti, e« tii5gjr 
R ber «l^atditeffet AC^e« (Stunbtreire^ , unb r be? «i^alftmeCi 
fet bti erjeusettbett «reife« GA = G'A' = G'M' fein. 3(1 

ba^er ber auotient — eine ganje S«5t fo fommt bei ber Um« 

w&limi ber befd^reibenbe ^mtt aHe)e{t in benfetben 9)unft 
te« lättmbtreife« )u liefen. Serner mige « ben Sittuns«» 
n)in(e( A'O'M' unb o' ben &runbteinte( ACM' be)ei(bnen# 
bfibe mAifen SSorße^ben iMfotge ein fo(<l^e« SQer^Alniip ^ 

einanber ^aben, bag «' ben SBBert^ «g-« er^dtt. 

60II bie Sage be« fünfte« A , v^tnn berfelSe ntitteift bet 
9SiimH be« «reifet AMB burc^ ben tb^itn AM bi« A^ ge», 
(ommen ift/ von ber ftRittelpurtttltinie GAB beftimmt werben; 
fo nt^m$ man AP.jyr 2(bfciire = ^, unb ble'red^twinfltgf 
entfernunj be« fünfte« A% t>ai ifl PA^ jür Drbinate = y 
an« Sloc^ obiger ^ejeic^wtung ijl fobann bie 2ttfciffe aP r: 
X =r (R + r) @ «'— -r®. («+«0 unb bie Drbinate PA' r: 

7 = (R + r) S.a' — rS. (« + «'> 

/ 

ll4t* « tt f g 4 » ♦. 

. «)« ^ottttieffhr t« «mrtifwife« AC , gig. ^ , fe{ r: B, 
= 6 SEBtftfug, fc«s ^attawflTttr brt «lettgwb«« ÄtHfrt p: GA r: 
CM' =1 r r: 4 aSertfttß. $»«r SEBiliun9«»in!«l AGM obcf 

A'G'M' = « = 86', I» iH b«t ^tunfewi^fel *' = ^^ = 

^^.86)V S7^ 30'. «< fott bi« 2ttf«iff« AP = x, uttb 

M« CfMmtt PA' S2 y föt Metag« M ^twifte« A« it^mm 
wntm, toenn iüt^ iit j&A(|ttiid , ber ^tmtt M m^ M' gei 







4 ^B^ 
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3 COe» 10 3oII. S8Me t)M SM>ifeHä^% ent^U b<t maflbe 
%^t{{ ^et ^ai6en ^appe BbRkHh = Q, fo nXe bet förper« 

3( ti f ( i f 'tt n s« 
• tria SB. 3. 

b m % 9 9 

ßzz 6if s 

QziO,7854.a(ab— ^/?)— f(>^b — «»)8) 
^^0J854.12(12>8--10Lftj^)— Kia^^T— (10|y>6» 

=9/t248>2t9722— i(1152~80t9675) 
Qz:i»07,Q635 — 116^775 " 

Q=95406Ottri8rf 

fpfjlii^ ber 3tt^a(t be^ danken foKbcn &miiAtix 

8<?=723,2480*u6.SB. S. 

3( n ttt e t f . SSenn bo^ StttnisMilU , %ii. 47 , eine so« 
t^ifd^e ®e(latt ^t, uttb bel^ütf ber QSojen BK zz 
KF Heiner att ein duabrant (ft, tt»oi»ott ber ^IbmefTet 
== R fein mije , unb ber ^DtittetpunCt be^ bämit be* 
• fc^rie&^iQi ^sen« jenfeie be« ^unfte^ E fiOt, fo 

et^4U «an & r: ■ » 7^ v in teelc^em 3(ttMru<fr 

C£ rr a unb K£ — b be^eie^net. 

2(u(^ tfi e^ in praftifc^er Xnmenbund j^intttd^^ 
ble Singe bei^ 9ojen< BK unmittelbar tu wefTen unb 
^ ^ierau« bie SUc^ BK£ zr A iu beflimm^m 3(uf 
biefetbe SBeife tann aud^ bie innere SlAc^e bkE=A' 
berechnet werbeti» ^% cnblfc^ CE ^ c unb bie ®tirf e 
ber 9B((bung fib :r m ^eseben^ unb beibe ^ogcn 
BK unb bk au^ einem gemeinfc^aftlic^en !S!ittelipun(te 
bef^rieben ; fo ifl ber aKgemeine 3(u^bru(( für ben 
.^i)0M hti mafftWn X^tWü ber ^ot^ifc^en ^appe 
BbKkHfa^ wenn fefbise rr Q gefeit n^irb: 



il? 

tie ®ew6(6fld(fe Bb unb Kk ni^t ^U^ ^to^, mb 
ttt •^alhmtffet: M]^stn( hk Si r, unb Bb =:m 
^titptn. fe|?i i ._ fo ift mut blef« |Q«biti0uns , . d> 



r ■ I »« 



«■ 



.'.-.«■.-•.} . . V,* 



# « « 1 ff 






$. 38. 

t 

Ifl ei not^to^nb^, tie J&Iiutettt&g: b^t SeL^^dtiptuction b#(f^ 
9m t^tüommm&at to^nifc^m Ttüiitidt «btattjei^ett }« fofi^i^ 

Ut härmt iiniß kern i^bcr Iqn bi# gagUnit, fo t9it.>i(y 
tuvc^ bie lOtitte bi# 9afT^s gel^enbe tittie hi, tott^c tai ^^roftl 
ift<«ftl(m in |wrt t(fi^:^^f tu. tliUt nftbr, Ht SBUm^uMte bet 

bft &pttttbtirfe^, unb b(e fiter, bett ^agbobett ^inaulje^en« 
tm Cirbni d<i^# l>o K. Mi sbWo^tiini^ff obn tt&fti^i' 
0crietmit,/ 3>.et MnHtf^itt bet ^i^unbtiefe eq unb bei ^ut^f 
mifTeti. U «n^^ber &^te ber Atpfe> bae {|l eq «— ik, ^e<0( 
bU epi«ttttV :9i<^er ttnte?f<6feb ibifb ae»(^n(id^ qI$ ein 
iin<|ttbtei? ^9^it itt S^auSenUn^e kern ftn^eHdinmeft. tfrejeic^ 
m L tiefk einse nnb «rti« fettige in n gtcid^e ^^elle ^et^ei» 

ttt; fp J&^it^^ 2r m ein 0aßfH<^t «nb. t»enti 1 *eii iDat<^> 

meffh kl ber Aoyfmtett UytU^mlp ^f» iiimm niaÜo# SMd 
(Altnif I^tli b4« 9tt)tbameitul«8ci;f ^l^itrtS M%affti^ 

. ^efel mige i((ittei4ienb fein> bii ««f votfle^enbeti $)ii 
menltfttin betu^enben «^meinen 3ri;4Mc(e mit scnfigenb^ 
Meberf[<^t. iti 3Äb(en AUI)uA6em 






R= 6 f, 

« ~ 86 », » 
«* = 57» 20«. 

« 

1) ^(ftfminQiig btx ^Cftfciffe AP. 

x = C6+4)e.57°20^— 46^^+57" 200 
»=:10©.67°20'— 4e;l43°20', 

1ba tt(«t (er Cofinu« rttte« fhiiiq>fiRt SBinfctt iwsatb ffi; fe 
wlit 

X=rlO@.57''20'— 4®. 143^20' m 

xr:10@.57°2(y+4@.36°W 

X— 10.0^3975+4.080212 
x = 5,3975 +3;K)65 . 

x=8,606 Sii$ = 8 $u0 7^ So». 
,3) 9c(t<ittinttn$ ter Orbfnate PA'. 

y = (64-4) S: 57° 2y ~ 4 S. (86H- 57» 200 

y rr 10 S. 57° ay — 4 S. 143° 20' """^ 

yE:lQS.57''2B'— 4S.36°40r 

y — 10. 0,84182— 4, 0;^15~"" 

y=:8,4182— 23886 

y=tl^0296 Sag =: 6 jMg 035 3oK 

r 

liste 2( « f 3 d ( f. 

€^ f»a bie Saitse be^ ^ogen« AA^rrB tlntt ffyic^ttoOt, 
f ig. 52, utiteir ber ^ebiitstttig sefitnbm tDfi^eti, baß bcr <§«((# 
mefTer CA bU ^mnbbreifel =z R =r 2 ®Ien 4 Soff; ber 
.©attmefier be« er)eH0enben Äreife^ = AG = G'M' — m 
1 €ffe 6 SoB^ unb ter ©«iuns^witifel A'G'M'; ober mi 
Sleld^ viel/ ber ©ojm AM ~ « = 72® <ff» 
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bMhitt man in fien SSert^'t^on Q =: 36074,3 ^uMfioO, fo 
Sie(t ber CLuotiettt 502/4 Pannen. 

$• 39. . 

<; ; Um bie S4tt$e.M $afe^ unb bin S>ut^mef{;rt 5<# %o^ 
tAt< |u »galten , 6ebient man fic^ Sefenbtr^ ba}u geferHs» 
ter 3n({rumenl». 3uv Stieffung be^ ®oben^ ((flehet ^ba^feße, 
Sid* 49, a\xi linem pt^i^matifc^en @ta6e bD, xocld)tv in b 
eine f(^arf< ^^ante ^at; fetnev ifl B eine <ui bem ®ta6e bD 
|u )»erf(^ie6enbf^ ^fltfe mit ber &uUid)ta\xU h ; an ber «i^üCf^ 
6ef(tib<t f^f eto @tA6(^en ac befefUget, beffht £ante a cben^ 
fdK^ iugefpi|t ift ; befbe ^pif^m toerben fo weit t)on einottber 
entfernt/ bag jt^ tn bie tEnbpuntte beö 9obenbur<^meffM im 
Sid^ten |tt jie^n leiiimen« S)et 0ta6 bD ifi in gleich ^:^ie 
get^eilt/ an n>el(^|p man itmtttt, tt)e(c^ea ^eilftrid^ bie0eif 
tenlinie ber ^ilil[t (ei B a(f<c^netbet/ um/ to.enn ba^ ^niltm» 
ntent (eim «O^^^^u^ne^men verrücft »werben mA0te/ ^a^ &tiA^ 
c^en triebet in ecftere SXid^tung geStacftt n)erben (dnn/ um fo^ 
bann ben S)urc^mefier auf irgenb einem SKen« ober SpOmai« 
fia(e )tt mefTen. 

^ai 3nflrument in tStefliing ber Umst be^ Saffe^ beße^t 
Sig« 50 au^ einem SSen« ober SoOmaßflabe ab. Zn bem ei^ 
nen €nbe a {(t eiw ired^tttinfliget SCnfa^ abi angeBtad^t/ fo 
baß i genon ntitet bm 3Ittfangdpunfi c be^.SOlaßjtabe^ |u Ke^ 
gen tomrnt. TCm "Stta^^aU ab vetfc^iebt ftc^ ein ^weiter rec^t« 
mittftiger Ttit^a^ mittelft einer «Oätfe de^ bie ebenfadd fo be» 
fi^affen ifl, bag ber €nbpunft g flcft nntet bem €nbe d 6e? 
finbet. ajnrcb Anlegung biefe« SnftrUmenf e^ er^dlt mon bjte 
£Ange be^ ^fle^ cd incluftve ber (eiben SSobenflirten / n^ovon 
jebe/ gemeinigtit^ ber 2)auben(tdrfe im ^punbMe/ gteic^ge« 
fe§t »erben fann. ©iefelbe i|l jugteicb bei SReffung ber ©punb^ 
tiefe mitteljl eine« in SoOen einget^eilten etabe« hg, gig* 49/ 
*}n' bemerfen. Sßerben bie beiben 9oben(iirten ^tn ber SAnge 
ber Sinie cd unb bie äDaubenflirte/ toon ber J^bf)t fg abge^o^ 
gen; fo fmb bie SSert^e jur ?5eredjnung fftr st/h, c barau« 
^crtuteiten. 
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r= ^ e. (0^394117), ba« iß, txm e. r: 0;5294117 gfeid^ 
^efe^ werNit/. t&dc^cr toegtn te< ^OltnH<)e{<^(n< |u citran ^!tef 

..8o8. 0,5294117=0,7237921 — 1. , .. 

' ■ ' '. 8 ■ ' 

5,7 . 

0,7237935 — i- - 

+ 10 ' 

Sd3.te.0,5294li729,7237933, »ler|u 4«WlMtt 58« 3'-^ 57" 

6026 *=:58°2'3" 

33,75|1909/K)157* - t 

|l687 5| 

. . 22150 ., :- 

3a. bm negotivm &ftnu<!se^6rt bnr '^tmfXi 180°— 58« 
2' 3'' =: 121» .57' 57". S>iefe« «(«Antaf in $$ei(m bM 
^(bttiefTer« rr 1 att<9(bcA(ft, i|{: 

121° = 241184839 . 

57* = 0,01658063 
57" = 0^)0027634 

©,Sv.~ =il2870536 

y rr 1,7.24287— r^ 

y = 3,6187 — 1>4422 =124765 Suf . 

lOBte 3f u f 3 6 e- 

S)et «l}a(6tnefiar AG bed etieusenben ^retre^ einer C^doibe^ 
gtg. 51, fei/.foie |tt tjor^erge^jenbet 2(ttftttte, r: r rr 1,7 
?ug;^ bfe 3f6fcffre AP = x =1 gu0; »ie groß Ifl tie «ttt^ 
femunsPA', bad i^, bie ba:2((fc{fre x \v^%\jjbit\%t OrMtt<itr~y? 

- 2t tt f I 6 f u tt g. 
t=:l,7 8* 

x = l 

y sif ©♦ TSr. —^ — rSrx— X» ^ iinb ttMJ« ^ier 

X 1 

— ~Ty ein Ächtet ©i:u<^ if, wtrb 






,Z 
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• 



y = 1,7 . ©. e. (i'-ij) - ^2.1J.1-1» 
C».) y rr l,t ^. (^. = 0,4117^7) — 1,5491 • 



«0«. 0,4117647 = 0,6146442 — 1 

42 

7,4 



MM 



0,6146491 — 1 
+ 40 



«03. @. A—Y^=: 9,6146491, ^ierju dt^tta 65» 42'— 

' 3850 I 56«=ß5<>4l'4" 

46,62 




310 00 
©iefe« ®tobmoß in ^eile Ui '^a\6mtf(vc€ ~ i »«» 

tioanbrU/ aitU: , 

65« = 1,13446401 

41' — 0,01192642 

4" = 0,00001939 

©. 0. (1—7-) = 144640982. 

<Dief«i sefimbenett SSett^ in <2f.) flefe^t, wirb: « 

y =: 1,7 ♦1,1464-^1,5491 . 
y — 1,94886- 1,5491 ■ 
y = 0397 %A% = 0,4 3ug. 
»nmetf. Sfeitb Di» ?6fcijre AP = Dem ^ottmeff« AG, 
. b. i. X rr r ongenomntm ; fo vetuMinbeft f4 »o«!*«« 
^cnbe %ttrxM\ in: 

y = r . ©. Sv. ——1 2r» — r» 



y rz r©.Sv. l—r 
(Der @inu«»«f«« 1 ge^ftrt aJer ju ben ©ogen «on 

90°, beffen Wnge = -J = 1/5708 i(l, b(»^«« »i«b 

unter biefec Q^ebinjung : 

y =: 1,5708. r—r=:O,5708.r. 
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htm bcpptitm «i^atfrnteffet / bal ifi x n 2r; fo rt^ 
^4tt man bux^ &u6fUtution tiefet Sert^e^: 

"^ • r 

y = r9S.8*T.2— T 2rx— x^ 

^ Sunt St.2 9e^6vt a(et bit ^alitSttt\4, befTen 8^b^ 
= * = 34416 itttijt. % &t birfett gaB ifl folg* 
lic^: y =: r» — T 4r^ — 4r^ z: r», bal ^dßt: bie 
Sntfetttuttd be^ ^unf te^ A' von bet ^rpenbi(u(are 
AB ifl unter biefer ^ebingung zz betn ^a(6en Itm^ 
fanse be< etieugrtiben ^eife^* 

§• 41. 

183mn au€ bem tDKttelpunfte 6 be^ etiei^enben Areife^ 
litt ^attmefftr na<^ bem fünfte M, gelebt wirb, berben €rtb« 
punft be^ a(|un>ä(}enben Otogen« b^eic^net; fo entfielt tin 
<::MGA=: a, mU^n bie Q^enennung SSd()und^wtn(e{ 
tt^Uu ®olIte biefer tSinfet im i^rabmage gegeben fein, fo 
fann ani fettigem ebenfaW bie Otbinate PA' n y fftr bew 
q>ttnft M gefunben »erben, inbem leitetet bei feinet fortmifc 
|uns bie 0$runb(inie in M' bttif^tu S^ ifl fobann 

y = r (©.« — S.a), 

109te 2f uf 9 a b e* 

«i fei bec aBaijung^ttinfeC = <MGA rr <» = 118^ 
SfS* 5^, ttttb bet J&albmeflet AG r: GM r= r rr 7,3 3oB; 
n)e(<^e Sntfemuns ^at ber befc^riebene $un!t A' tion bet ^et^ 
l>enbi(u(ate AB, irt)ett9e(cl^e Unit ^at bit Otbinate PA'ny 
imb bie Äbfciffe AP — x ? 

9 

3(uf(ifuit9* ' 

» rr 73 SoK. 

« =: lis^* 

1> ©ie ©teid^ung für bie Otbinate ijt: ' 

y r: r [©.« ~ S.«3 
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y=r?B.0. (l~-^)~t2rxl-x« ' 



y = 1,7 . ®. e. (l - ij) - 1^2.1,7.1-1=» 
ca.) y = 1,7 «. (®. = 0,4117^7) — 1,5491 • 



«08.0,4117647=0,6146442—1 

42 

7,4 • 



0,6146491 — 1 
+ 40 ' 



«03.0. A—y)=: 9,6146491, ^ierju ge^iten 65» 42'— 

3850 , 56"=65°41'4" 



46,6212641,00 



12641,0( 
123310 



56" 



31000 
$)iefe« ©rabmaß in ^tttt Ui ^atttneir«« z: 1 »ets 

65« = 1,13446401 

41' =: 0,01192642 

4" rr 0,00001939 

55. @. ^1^.1^ =1,14640982. 

a>iefe« sefunbenen ®ett^ in CA.) gefe^jt, wirb: '« 
y rr 1,7. 1,1464-' 15491 . 
y"n 1,94888-1,5491 
y = 0,3997 guß = 0,4 ?ug. 

Änraetf. Sßttb bi» ^bfciffe AP = bem J&attmefT« AG, 
. b. {. X = r angenommm ; fo vttwanbelt f4 vovfle« 
^«nbe Setntel in: 

y = r.©.Sv.JL— r2r'' — r» 

y rz r?5.Sv, 1— r 
2)er: @ittuet)erfu^ 1 ge^ifirt ajeir ju bm ©ogen ton 
90^, um Unit = -J = 1/5708 ifl, bn^er wirb 

unter tiefet Q^ebtngung: 

y = l,5708»r— r=:0,57Q8.r* 



tn 



lllte « irf M* e. \ • 

®er SBäljung^winW AGM rr «, ^{3. 5i; fei gegrtm 
uttbnlSO^, fo mte b^r^jOattipefier AG j)e.^ ^erieusenbeir 
Äreife« = r = 8 Sott. :«gel*e gange ^«t bw CvdoibenSo* 
$en AA' n B^ ber burc^ bte" »dljenbe ^ewefluiifl M 5>uiib 
te« A fcef^rirtm wotbeii* ip» ". *t 



r r: 8 SoO* 
« = 130^ 



3(uft5fiina. 



' p ' 



B — 4.8 [1— e.ci.iao'*)] 

ni.'i ■,•,.';■:)■. ' •; "B r= 32 (l—e-eS*^) " 

C, ,L..:.:i v , B —.32 (1—04226183) = 

V'/ • ; B — 32-- 0,577381 7~^ '• 

:.. c ' B = 18/476 SoH. 

■»■.**.• ... .- 

• ' < < I » . , • 

§. 42. 

""■ 'Öer^StÄ^enitt^atf F einc^^^efle^ bet Cyctolbe, |ttrtf(*ett 
ber ©runbUnie AQ, gfg. 51 V uhb betr $erpenbifirtate QA', 
t»irb butc^ fotgenbe .©tejid^nj Jejllmmt, wenn « ben SBdfc 
|unB^tt)in{e( (ejeic^net ' 

'T— jr^Ce®.«— 8S.«+S.2äX 

112te 3f u f 3 6 e» 

Set .§a{6me|r<r ÄG bti etjeugenben Äteife« ff{ rr r rr 9 
3oB, btt SBdtjungöwtnlfet AGM r= « rr 80*. SBie vUl 
OuabratioOe ent^4(t üf^^iiäje U& ^tüs AQA' ttt €^c(oib(. 

3t u f I i f u ti JJ. v"* : 

« rr d Soll. - , ■' 

« = 80". 

Frr|y«(6g.«-~8S.^-H-S.2>)- ■• '. 

Frrj.SlCe.^.SQ— 8S.80° + S.g^.80*>)) 
F rr 20,25 (6 . 1,39626 — 8 S. 80°-f S. 20°) 
F,— 20,25 (6.1,39626 -- 8.0,98481 + 0,34202) 
F = 20,25 . 0^11 = 17,632 Ouab-Soä.' 
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linie AD unb bem sanim^osm ASP tintt iS^oibt. 
entsaften i^/-^ttr4gt'fo ijW oU ble t»reifa(^e gfd(^e 
brt «^«tt3tnb«n Äreife« AMBA rr 3r»«, foIgR^ 

= 3>141592„i=: 3,1416 ^^je{($«ft.; ■ 



S. ®«: t^attinefllln; M «c^eusdtbm %((«« frf.r: r =: 3» 
3oa, Me mmt SX, Sfg. 51, = X = 8 Soff. SBieWt 
öttabtatioa ebt$«{ b«p ^I6e Jfifc^ni« A'SX •= F,' ^k'..5L 

" ^ 3t tt f ! 6 f u H 3» 

I = 20 Sott. 

X ±: 8 t 

F = r (lt-50 S&.SV, ..i + f ,(x + r)i'2rx-x» 



' " ' * " ■ " i^i*— — Mih 



CT» 



F=20(Ö-ia)«fc.Sr. ^+f(8-|^20)r2x20><ö-8» 

F±r-^40 . ^.Sv, a4 + 14r256 i '■ ^ 

F == — 40 ^.@. (1—0,4) + 14 X 16 
Ot.XF=:— 40, »,0. .0,6-1-224 

3tt bitfero 3fulbrucfe i(l juuSrbetll Ui ®rabm«ß bM 'juW 
0i~O,6 se^itigffi ^Jogen«, unb fobann bie Sdjtäe ' brtfefc 
^en in $^ei(en bM J^alCtneffer« =: 1 tu ftnbttu 

94 ^ nim^ i% 0,6 = 0,7781513—1 

-4- 10 

fbl9({<$ Soj. e;46= 9,7781513, ${«}» s^ittn 58?. 

_1186^^-ll"z:53'' 7'49" 
28,0f 



327,00111" 
2807-1 

:469q :■, 



15» 

^ 53»=aö2502450 

7' =000203622 
49"=:0,00^3756_ 

05. ®.Qt_l^r:95.Sv.y =0,92729828. 

©itfm ®m^ ta (Ä.) 9<fei&t, fo <jt: 
F = — 40.09 273+224 , 
T="- 3XÖ9iK) V2!^ ' 
F = 186,908 DSolI. 

ä73,816 O3o8. 

Zvtmtit ^er ittAmmunsJ^ttmeffcc jebe< fünfte« btt 
Cycloibe {(i fo ^f oU bk bo^peCte @(^n(, n>f(4( 
von bem (efc^rci^mbrn fünfte A na^ bem (äitvitnfte 
b(« 9Bi(tttn3<^uit{te< M de}03(n weibm f«nn« fö^L 
= 2.AM. ~ 

• Art««* ^ -— ft 

§. 43. _ ■ 

2) ö »,tt b r t € p i c 9 < t * i b e, . 

SSknn bet «leusttibe Ärei« AMB> $15* 52/ um' einen 
fejleti ober \mf>tx»tsUd)tti Sttii AM'A'^ in berfetteh CJewr 
fic^ ^etumietDegt; ^ mixt burc^ beu ^efn^etienbeu ^unfi A 
eine ftumme «inie AA"A'" geettbet, tt)el<^e^ett gisrnnt €#fc 
cpetolbe erhalt/ fo wie AM'A'" bet ©runbfrei« äetwnet 
loitb« & m5ge A bev 6efc^tei6enbe unb |U3(ei<^ ber Üie (^tunb^ 
Uttie Serü^renbe ^mtt fein, .©eweßt jlc^ ber etjeuflenbe Are« 
burd> gortwaijiinj fo weit, ba^ M iiac^ M', unb A m^ A' 
ju liegen fommt, lo40irb babutc^ ber^äfriAM ir All'— 
AI«'. Zndi ^ier ^eißt M'G'A' ber sesdljuttg^winfei, 
tmb ber 4»^ bem ^itte(|»un!te C bt$ $rtt«b%tire|i na^ ben 
9yerA^rmt9^))un(ten A unb M' au^ge^enbe Sßinfel ACM' ber 
65runbn)in(et 

«Dlan finbet bte 3(n)<i^( ber SBai^ungen be^ «r^endenben 
5treife^, wie t)ie( beren nit^ig ftnb, um ben @runbfrei^ |tt 



m 

volmbcn, toftin moti »if li? 9^(ri»6«te M erflmn in bif 
b<< jweiten/ »btt mit bem J^attmeffet be< erflmn, inbf» 
•l&ttlbmefrer be« jweiten «reife« bivibirt; »e« fu^ bie ^M« 
p^erten ber Äreife »ie i^re ^alhmtfftt vergalten, & mi^ 
IL ber J^aibmefTer AC Jbti ®runb(reire« , unb r ber ^albmtit 
fer M erjeusenben «reife« GA = G'A' = G'M' fein. 3jl 

baber ber auotient — eine gftnie S«K fr '^mmt bei ber Um« 

toi(}unB ber befcftreibenbe 9$untt aHe)eie in benfelben ^nrttt 
m gtetmbfreife« |u Uegen* Semer mid« « ben S9>i(tuns<» 
iDintei A'O'M' unb af ben ®runbwin(e( ACM' be^eicbnen, 
bcibe mftfTm Sof^e^mben )ufo(Be ein fo(^e« S}er(A(tnip ^ 

«inanber t/ahm, bag «' ben ®ert^ ^« er^au. 

60II bie Sage be« ^mtM A , n^enn berfelSe mittefft ber 
fiBA()uns be« «reife« AMB bur(^ ben Cogen AM bi« A' get, 
fommen i(i, v^n ber fD2itte(putitt«(inie GAB beftimmt werben; 
fo ne^me man AP jwr 2(bfri(i;e = x , unb bie • recbwinKisf 
«ntfernuns be« fünfte« A% ba« ift PA' jur Dtbinate = y 
an* 3la«(> obiger ^eiei^wiuog i|l (obann bie Xbfcifie aP rr 
X = (R+r) ©«'—!©• («+«0 unb bie Drbinatt PA' r: 

7 = (R + r) S.a' — rS.(«4-«'> 

/ 

ll4ti 7( tt f g 4 b e. 

, ä)er J&oibttiefftr be« «mnbfreife« AC, gig. 52, fei = R 
r: 6 SBer!fttß, ber •©albmefTet be« erjeugenben «reife« r: G A rz 
&W r: r rz 4 JSerefuß. $)er saJÄljung^wlnfel AGM obe^ 

A'G'M' = « r: 86® , fo i^ ber ÖJrunbwi^W «' r: ~ä° r: 

^ ■■ 

(■^.86)";= 57p 30'. ^ foH bit Hbmt AP 2: x, unt 

M< Otbtnate PA' =: y fft» bie^Äag« b« tpmUti A« b«fM»n«it 
tvctben, «»mn but<^ ii* fiBA()ttit8, bnr ^tmlt M m^ M' ^t< 
tiWt i(l. 







A 



48d 

9 
11 = 

*r rr 



6 ^. 
4 * s 
86 #, 9 

* * • 

i) ^(fiimmnnd bet ^$fciffe AP. 

X = C6 4- 4) e. 57° 20^— 4 @, (Se"-*- 57° 200 
x=:10©.57°20'— 4©;143''20', 



/» 



Ibd tiBev In ^m* t\nu (hun<>fm SSMtf« negdtio Ifi; fo 
wirb 

X=:10@>57°!My~4e.l43°2(y |w 
x=rl0@.57°20^+4@.36°4(y 

X— 10.0^975-1-4.080212 
x=:5^75j+-3/K)85 
xr:8,606Su$ = 6Suf 7,2 SoO. 

y rr (6+4) S: 57^ 20^ ~ 4 S. (86^+ 57^ 200 

y = 108.57^20^— 43.143^25^ 

yHTO S. 57^^29^— 4 8.36° 4(y^ 

y = 10.0,84182~4.0,29715""~ 

y=8;4182— 23886 

y=e^Q296 8oS = 6 9u$ 0^35 3oK 



liste 2[ II f d d 6 e» 

CE^ foO bie Saitje te« Soaeit^ AA'nB dnnr ^Icffdoibt, 
f {9» 52, unter tet ^ebinsung gefunben »erben, bag ber «^(6» 
meffer CA be^ ^runbfreife^ — R =: 2 (Bim 4 Sod; ber 
^albmtfftt bti erjengenben Äreife« z: AG n: G'M' ~ r rri 
1 eOe 6 Soll, unb ber ®4()un3^winfet A'G'M'; ober m^ 
9leld> viel/ ber ©03m AM z: « = 72*=^ <jft 



f 

volenbeit, wtm mm »if ler 9^iti»(i|fe M nfkten itt bif 
b€i tiDfiten/ ober mit bem «i^albmeffer bti n^ttm, inbm 
^aihmti^tt bed |»eiten Jtteife^ btoibirt; weif fic^ bie ^M* 
p^etien bc? ^eife toit i^re «QattmefTet t^er^atteti. S« migr 
R ber «J^attmeffet AC xbe^ Qrunbfteire^ , unb r be? «i^alhne^i 
fer br< erieugettbrn «reife« GA = G'A' = G^' fein. Sift 

ba^et bev duotient -- eine ganie 3«H f^ tommt bei ber VLm 

t»i()un3 ber bef^reibenbe 9$untt aUeteit in benfetben 9>unfc 
tu &tmbtxüia )tt tiefen. Semer rnig^ « ben S9>i(|uns<» 
wintel A'G'M' unb o" ben &runb»inte( ACM' be)ei<bnen^ 
beibe mAflim SSorfte^ben lufolse ein iolä^ti SQer^Almip yi 

cinanber ^aben, ha% «' ben fiBert^ ^^ er^AU. 

^oH bie Sage be« fünfte« A , n)enn berfetbe mitteift ber 
Sßd()und be« «reife« AMB burc^ ben ^ogen AM bi« A^ ge* 
tommen iß/ i»»n ber Sß{tte(putitt«(inie GAB beftimmtmerben; 
fo ne^me man AP |ur Zbicifff = x, unb bie re(^tmin((isf 
«tttfernung be« ^untte« A% tat Ift V^' jur Drbitiate = jr 
an« ffiaö^ obiger ^e^ic^ung ifl fobann bie 3Cbfciffe AP zz 
X = (R+O @ «'— r@. («+«0 unb bie Orbinate PA' =: 

y = (R + r) SV— rS. (« + «'). 

/ 

ll4te V tt f g a b e. 

. ©er J5oi6meflfkr be< ^Jwnbfretfe« AC, gig. 52, fei rr R 
rr 6 Sßertfu^/ ber «^al^effer be« er^eugimben «reife« r: GA n 
&W = r rz 4 SSertfug. $)er sajiliung«u>lh{e( AGM obet^ 

A'G'M' = « = 86^, fd iH ber Örunbtbi^fel «' r: ^^ r: 

(•^.86^;= 67^ 30% ^ fott bie »fciff« AP = x^ unb 

bie Örbtnate PA' = jr flr bie^tage be« fünfte« A' beiMmmi 
n^rben , tvenn bur<^ ^ie jSA()ttng , ber ^mtt M naie^ M' ge* 
rfiett ifl« 







lait 






= ^ . 0^776 



? ^ 2,1516 eoen = 2 Clen 3,63 3o0. 

3(n m (t (. ^ie Singe tr« SMmmmsi^cXbmtftvct im ®<^s 
tdpunft« A" bor Spicpcloibe i(l: 

4rrR 4- r) 
' — 2r + H 

_. 4.1i(2^4 - 10 
^ ~ 2.H+2Jr 
«* = 5.4äX r\=:3tl «Te = 3 €ir«ii 15^ 3*g. 

117te 2( u f s a ( e. 

Zn eittev Spicucloibe, Sid« 52, feilet ^lemefiet AC 
b€^ 6)rurtb(teife^ = R = 4 €Kni 12 Soll; bft ^aCfrtnefTer 
be« erjeusenben Äteffe« AG n: M'G' n r rz 2 Cüen; b<r 
®atjun9<»tnfe( A'Ö'M.' = « = 120^* SSif trtcl Äuabrat^ 
eOen betrAgt bie ^(ic^e ACA' = F^ bie bur<^ bnt ^ogett AA', 
beti «i^atbrneflor-^e^ ^)runbtreife4 AC un^ ^ vetUt^emn ^aUb^ 
tnefTet A'C bedten)t ift ? 

2(af(6fun«. 
R ~ 4i Jiaot. 

r = 2 s 

m Z= 120° 



T73f 



120°) 



F = ^1%8L (©. 120° — S. 60°) 



9 



F=2. y.y.y (2,09439 -0,866011) 

F=: 12,2777 .1,22837 ' 

F =: 15,06 Onabcatcaaiz: 15 attabcateam 46,08 £1». 3*U, 



. 3/t416 i(t/ fommt bet ^befc^rieiene $unft A in btn 

ec^eitelpunft A'> |u (fegen* ^ie $(id^e ber falben 

^. Spicpciofbe ACA'' inclufive be^ ba|u se^irfgen %^ti* 

' . , (e< b^^ Srutibtreife^ Ift bemnad^ , totm fetbige mit f 

be^eic^net wirb : 

^_ 3.>416.r(R+rMR+20 

;" 2R 

fr: 3.1416. 1 2.2777 ~^ 

f =: 3ö,57 a«5flett =: 38 OUm 328. DSoff. 

fp(9(* becr4st bie gatije f (a<^e ber.epicycioibe AA''A^''Q 
tiebfl ,bem t^eile be^ &runbfreife4 ACA''' = 77,16 
DflfBen. . (Die CpicpcloibenfWd^e AA"A'''ßA, o(inf 
: bie SÜc^e. bir^ ©runbtreife« ACA''^£A , toenti erfiete 
mit f beieic^net tt)irb , i|i : 

f=6;?832.i:^5±#i^--34416.rR 

' f = 6/2»32 .12;2 777 - 28;i74J 

f= 77,143— 28,27li~ ' 

f =48,868 Q^^rUti. 

$.44. 
3) iSoti bet J^ppbcpclüibf. 

SBetm ber etiei^ett^f Ati« AMB^ gig; 53/ pcft In ber 
cpitcai^en Xrflmmung eine^ dtunbtreife^ formä()t/ fo bag bie 
(Ebenen beibet Äreife ^ufammenfaKen unb A o(^ ber befd^reii: 
bettbe $un(t angenommen ibirb ; fo befc^retbt berfeibe bei Um^ 
miliung be« Srteugung^freife^ bie frumme Sinte AFA"". Shin 
fei C bet 9»tteipHnft be^ ®runb< unb O bet !Dtitie(pun(t be« 
n)eugenben Jtteife^, foiglid^ t&ogen AM rr Otogen AM'; fo« 
bann ifl WixX%\ MGM' = « bet sea()ong<min(e( , «nb ACM^ 
:r «/ bet dtunbwinfel, loo testetet ein i»er^d(tnifm40iger ^^etl 

r R 

bc« Sß4(|ungtfminteU/ ndmlic^ «' = 7 « ober « z: — «' 



13* 

^an neunte oxi, ber $unft M be^ er^eu^enben itteife^ 
fomme (et bet SBil^ung in M' {u Ucden/ fb ift baburc^ bet 
befc^tei6enbe $un(t A 6U A' fottgetAcft unb ^at bett ^ogett 
AA^ bet «$9poc9c(oibe burc^Iaufen. Um bie Entfernung be^ 
^unfte^ A' t»on bem auf A s^^d^^t^ 4^a{6mefret AC t>tt 
®tunbfceife^ |u 6f flimmtn , toerbe bie £inie AT auf AC rechts 
tDinfetts gelogen t fobann CP all bii Sttfciffe rr x^ unb PA' 
oU bie i^r |uge^6vige Orbinate =r 7 angenommen ; iferner CA' 
mit z , ber SS4()ung^{nf et A'G'M' mit « unb bet &i;unb« 
tDintel ACIVP mit «' bi|ei<^net. S^iefet (ur^en Läuterung ge« 
tnä0, toenn bie Beiben «i^albmeffet gegeten fliib, ifi 

' 6{e 2C6fc{fr« CP=:x=(R— r)@.«'-f-r@.(«— «0 
bfe Otbfnat« PA' — 7 =: (R— S.«' — rS. («—«0 



ttttb bie «ntferaunj CA'=z=r(a— r)»+r»H-2rCa— oe« 

1 , 

^\%xm\ grAnben (tc^ fotgenbe 2(uf(5fungen« 

4 

ll8te 31 u f g a 6 e. 

©e( ?5efd^rei6ung einet ^9i)ocvrioibe , gig. 53 , fei bet 
J&attthefTet be« ©tunbfteife^ AC = R =z.2 EUen 12 3oB; 
bet ^attineffet be^ etjeugenben Äteife^ AG rr r zz 18 Sott; 

©et SgJi(|un^tDinfe( A'G'M' r: •' rr •g-.«=:{(|:2}>130°] 

r: 39°. welche Jdnge ^at bie 3f6fclfle CP =. x , unb bie 
€ntfemung be^ ^unfte^ A' vom ^^alömeffet AC , ba^ i(l bie 
Otbinate PA' ir y ? 

3(uf(5fung» 
R=r2J€lIe. 

A = 130° 
«' 12 39^. 






. US 

1) «trcf^nuns l^ct 3((f(iff( CP, 

' X =: (R — r) @.«' + re. (« <-• oQ 
X— (21 — |)e.39°4-|@>a30°— 39°) 
X = 1| 0. 39°+|@.91°, »«gen ^e^ ^ojm« < 90®. 

i[Hifl>.39°rzie.l''' 7" 

xr:ir36000— 0,74988 

X = 0,61013 ^Oe = H6 goK. 

y=qi-|s.ai9°^l8.aao°^39°) 

y = (2|— |),S.39°— 4»S.91° 
y — lf.S.^°— j.S.89'> "^^ 

y — lj «0,62932^1.0,99984 
yr:l7l0131— 0,74988 " 

' y=:0i35143 «Tm =r 8/04 3»«. 

«, 43, 

SBttb bft J^attmeffet be6 ^ninbfteifed 9(ei<^ bem ^nt^^t 
mtjfit Ui erjeudenben ^etfe^, bad ifi R rr 2r gefegt/ fo 
n>{rb an(^ ber SBA()un9Minfe( « boppeit fo gtoß aU bet @ri|nb< 
tDinfeU ba« t(t « — 2«'/ Mnb unter biefm ^ebinBunam ^n 
5411; Wfttt: • ^ 

i r: 2r©.*' 

y = r (SV— S,«0 = 
unb s =* 2r@.«S fol9({d^ ift unter biefer 9ebinduttd 

X r: 2 unb 7 r: 0. 

119te Ä n f fl b t* 

^r ^Vbnum btt dtiuibfreife« fit = R = 1 €0^12 SoO^* 
unb btfpi^eU fe gto^ aU bcr ^albmeffer be^ etieugenben Jtceii 
fei^ ba^er b|iem<r: r :r 13 SpO; ber SSiliuns^minfel « 

= l^O''; folgte ber ®runbwin!el -^ •« = «' = 65^; tt^eb 

d^e fiänje ^at bie 2(bfdffe CP r: x? 



V u f I ( f u ti 9. 
» = J . 

X = 2. je. ÖS" 

» iS: |.0>422'6" 

X = U,6339 eum :r 15,21 3o0. 

3(illRett. Unter «otfle^enbet ^ebinguns t0irb Me «1&91M)« 
cpcCoibe |ur sietaben {(nie , ttnb t^rt Stogc bem S)iir<^' 
mefTtrr ^tei^/ webtet in i^vetii UnfmiUfmttt-tnidti 
tet »irb. 

Um einen unSewesHd^en StttU AM^Ny\ %l$. 54/ fei ein 
voOfommen biegfamet Saben geMfongen , ben man ^<^ rein 
mat^matifcb / o^e SicTt benten mu6^ {Deejet^e fei in einem 
9>unfte be^ .ftriife^ )* ^. in M'' ftefeßiget/ in befTen Sobpunfte 
fin fenfeec^tet Stift ieftiblid^ ift, toelc^et, menn ber %abtn 
imseiljiaimt bleibt iinb ber Stift nacft ber teilten «i^anb )u fort* 
imtit mirb, bie frumme Sinie ANN tc. befc^reibt; fte er^ait 
bie Benennung Ct)oIt>ente ebet 2(bmi(fe(tins<tinie, 
itnb bet Umfang be< itttbetoegti<^en Aceife^ ^eift fobann bie 
ffoo(ut«^bet UmiDide(ttttg6(inie. « 

. ^et angefpannte ^aben, §. ^. MN^ tangirt ben Jtrei^ in 
M ; tiefet ifi au(b in iebem anbem $unhe M\ M^' lu bev 
8aS. 3ug(ei(^ erfleht man , baf ^ie ^ngente MN bet SAnge 
be^ abgewideiten 9ogen^ AM g(ei(b fein muß* S)ie fangen« 
teil MN, MW tc. er^iten bie Benennung J^Albmtffet 
ber Cvotvente, an^ 4(1 irftetfe jugteid^ ber Attamiungtfs 
^admefTec wn N% Sevben <iu< bem %ifmi8<|»unttf A ^cr 
Cooivente mib bem ^etü^tunglpuntte M ber ^ngente, bie 
«l^ibmeffer AC unb MC gejogen, fo ergiebt [xd) ber "Hbwidt- 
lungtn^intel ACM. 



tmb bm ÄtümiB«tt8«^al6m«flet «rft R/ J«mt b«i ^(ßpb 
biefM $un{te« von iOattt(|>un(t( l>«^ wKenxsOc^m '^tife«, 
bA< ig CN mtt »; fo Ip b« Wpanb b«« gSwnfW N »on C : 

unb b« AfÄmtnun3«^«tbinefr«t, wtn» AC =: t, CN =: s 



R-r 



z«— r* 



Hn^ tt^it ttiAtt, lotnn ber 3C6tDi<feIund(tDiiift( ACM rr • 
gefegt wirb : 

a = r Ti-f (©:«)* UUb 

3u ©ejHmjWMtts jfbe« UMtbi^m. ^pmtM bet fsotventt, 
gjIS. 55, fei.CP ir k-bU «ifrlff« b«« ^ft«« Nanb PN 
= 7 bie t^r )uge^6ri3e Ofbinate; Toboitn i{F, toenn man bett 

(X) Me Xbfctfre CP n x = r :pBi«S.«rf@.«3 
(©.) bte OtbiBau r= y = > [S.» — 1&.« e.«] 
unb bie iSa^t betf 9o$tn< btr ■ 



• •--^ 



liOjlf S II f 8 « « #• 

• * 

Oyr .^bmtircc ,l(c ^|>(ut( CA = €M, SHs* fiS, fei 
ZZ r zz i" 5Xcim«imoß, «< foB bet g>unft N b« (Evoivente 
mittdfi fttttt Zmf^ €P =r X unb feittec örbitiate PN ±r y, 
tvctttt ber 5tb»iceelun8«»l»e«t -ACM r: « =: 68° i 90» ; 140° ; 
180°; 230°; 270°; 260° uttb 400* ifl, tegiwmt werben. 

9( ^ f t 4f tt n 9. 
« = 1'. 



136 

t 
I • 

l)'^Arb(n %9tiUtfc(tttts#t»tnf6l « rr 68'. 

X = 1 (^.68<'S.66°-f@.e8'') 
X :^ 1 (14868. 0,9272 -f 03746) 

X = Uöo4-f ^^^76 : 

X = 1^' =1'4,48", 

7 = 1 (S.68°— g.68°.@>68'») 
, j — X (0,9272-- 14868 ♦03746 
y = 0,4826' =4/826". 



■ilU m i ft .^ 



2) Sftt ben^e»ttfe(ttnfl«»{nf^l * — 90«. 

3la<fe (».) X = t (g.«S.«-f-©.«) • 
x= 1 (t57a8><l + ej9Q':) 
X = l,5708M-fF^ 
x = 1,5708'=!' 5,708". 

Sla<^ (q^.) y = 1 (S!9 0°^q&.90°e^90°) 
y = l(lr-0) = l'. 

3) Sät 6(tt 3((m1<(e(ung<wlttff( « =: 140'* 

!Ra<^'(3i.) X = 1 05: 140° S. 140° + @. 140'>) 

X = 1 (iS.140°S.40°«^C^iiÖ^ • • 
X = 1 (2,4434. a6427-«a7660) 
X = 0/8046' = 8,046". 

8^K^ (©.) y = i CS. 140° — ^ 140<> @.140°) 

F = 1 (s. 40"^+ g?. 140° e. 40°) 

y = 1 (Q,6427i- 2,4434, ft76C^ 
y = 2/5143' ±: 2'5443". ^ 

•4) %it ben 2C$«>i(«elttn3«»tnt«! « = 180*. 
SBa(* (3r.) X = 1 (^. 180° S. 180° + e. ISO"). 

X — 1 (^; 180^.0— 1) 

., , X ZI •*- 1 

3(nmer(. S)ad ^inu^^eic^ett beutet (tn, U^ bie 3(6fciire 
— bem S^(k\hmz^t zz'.Gßf in betr entaegenflefelteit 
Jage von CA^. j(l. 



m 

y — 1 CO + ^.180.1) 
y =: 1.34416.1 — 

y =; 3»14ie'r:3'l,4l6" T 

5) 8üt bje» 3fa»l(felttna«»in!e.l « =: 230°.^ 

<Ra(^ W » = 1 (g>..230oS.230°>f @.830°> 

X — 1 (^.gaO^C— (S.230-l5^-@.(23Q-180) 

' X z: -r ■iftl4425 . 0^^66—0,^78 ' - 
. X = — 3,7177' = - 3' 7,177" . 

tSiadt C^O y = 1 (S.aaO'* — g^.23Q°.@»220*) 
y =: 1 (— S.5Q°— ^ 230°. (— @. 50°)) 
y = 1 (—0,7660 + 4,01425T0,64278 
y = 1,8143' = 1' 8,143" ^ 

6) 8a\ t>«n 3t^»<<f«tuttd«i»ittif«f « ::;: 270". 

IRa(^ (3r.) X =il (^. 270° S. 270° 4^^.270") 
X =: 1 (».270°-— 1 + -- 

X = — 4,7124' =-»4' 7,124". . • .-.r 

Sl«<*(töO y =: 1 (S,270°— .^,270 ° .. 0,270? 
- " y c: 1 (—l— g>-270°,<>) - 
y == — 1'. 

3(ntRe^f. ^i* OtMiMte> MofMltt j(äthn<^ $e$<n bie et« 
fteten, ein« entgtsengefe^ £a$(::n«^ b(c Sintni )u. 

7) Sftc ten 3(6»{<(e(un3«win(el « = 300°. 

sna(^ («.) X — t; (^;300P. s^soqp 4» ^i 300°) 

x=:l.[q».30O°.(-S.(36a°T3Qp°>)+@{36Q°-a0Q°)] 
X rr 1 . [ ^. 3ÖQ°. (— S. 60°) + @. 60°] 
x=l. [5,2359.— 04+0,86603 
x= — 2.6179+0,8660 . ..' 

X = — 1,7519' = — 1' 7,519" 

ma^ (55.) y =: 1 . [S. 300° — 0». 300*^ . @. 300'^] 
yrrl.[x^a.60y.^K»a0(r'.@.6O°] 
y = — 0,5 — 5,2359 • 0,8660 
, y — — 0,5 — 4,53 43 •« - " • 

y = r- 5,0343'=:^ yOM^'U • 



\ 
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8) SA« bell üitUdttnnsiUinttlrr^ 300^. 
» Sia« (X) X = 1 (g^.360°-S-360° + ®.3eQ'') 



X = 1 (?S.360°.g+l) 
x = + l. [ 



^■vi 



Öl«« (^0 y = 1 (S; 360? --^.36 0'' 0.360") 
7 = 1 (0—^.360°.!) 
y = — 6;fö32' = — e'^SSÜ". 

9) SAr bin V6t»(<f«Iutisiioinf(( « = 400** 

9)a(^ Cf) X = 1 (^. 400" .S. 400*' -h®. 400°) 

X = i (^,400°-S.40°-h@ 4Ö^) 
Tc = 1 (6,9613.0,6427+0,7660 

X = 5,2528' r: 5*2,528". 

9ltt4 C?^.) 7 = 1 (S.40(y,— ^♦400°®.40Q ") 
' y = i (S«46°'-l'St^ ,400fa-fe; 4oy 
yl= 1 (0,6427-^,9813.0,766) 
y = ~ 4,705' =r — 4' 7,05". 

^n in er f. IDton cifft^t an< biefm 9dfyi(((n/ bo0 6d 
ten tHdonometrif^i^ Linien «nf tit poft^ «nb nei 
gative Sage 9tfl((p(^t |n tte|m«n (fl> w^u bie ^fU 
in meiner (;i Seopolb 93 og !«£({)>){$ ^erau^^e» 
tomnune ^risonraictri«/ ®(it( 6, für %if4«jer b<« 
tiu|t werben (ann. 

121(i« 3(«ft 6(. 

(E< foS bie Sin^e be< 9o$en< AM einer Coofoente, t<9> 
55, = b gef^nben werben/ wenn ber •$«(bme(rer (er €m>(ute 
CA = CM r: r r= 18 3o0, unb ber 3(bniife(nn3«vinKe( 
ACM =: «, bai ein« ÜKot =: 80" nnb bai onbere ^a{ zr 
500" gegeben ift« 

»»fMfnns. 

r = J «fe. , 

. = 80". ' , 

J&i« ift b = |i,<5J..)V ' - 



b ^ j . f (^. 80°)» 

b r: I . (1^39626)» 

b — t . 1,94953 - • 

b = 0,73107 €fl<n =r 17^45 Solf. 

2) SAt 5(tt' 3(6iv{((^(ttii3<)Oin(({ « ~ 500% 

r =: I €a«!. 
«2= 500". 

b = t . (^.(360" + 140«»)« • 

b — t . (0,28318 4- 2/M346)» 

b — I ♦8,72664?" 

b =: 28,557 €0» = 28 «Om 13,368 3^" 

• • . . . , ^ 

122|Ie « u f a « 6 e. ^^ 

' Sßi^ fltef ifl ber 9U(^ftiin^a(t «Ott ACNA^ ^13. 55, tveli 
<^enbft «OalhRcfTfr AC ber^ofaite/ bet ^ogen AN ber e\^o(« 
t^te, ttnb bie SSttHnbung^Uni^ be< Q^bpuntte^ N ))on;i Q5o< 
sm imb bf^ ^Utelptintted C einfc^Ucgt, iDenn bet ^alBnteff 
fer CA = r = 8.3o0/ unb ba^ eint 9Ra( ber XSwicFehitta^ 
t»inte( ACM =: « zd 72''/ unb batf onbrre iD2a( 400'' ifit 

r = 8 Soff. 

« •:=: 72*; 

1) %U ben 3r«wi<!<(uttd<i»{nf«t « rr' %2*^, 

Fr: ^ . r' (q>.)3 
F = i . 64 (^. 72°)» 
F = y » 1,25663^ 
F =: V , 1,98437 
F — 21,166 OSo«. 

2) 9At ben ^ewitfelund^wtnfef « =: 400^ 

» =-8 Sirfr. 
- = 400". 



l«t 



u 






F — 



6,d8iai 



.3 



MMV 



P =: 3^,44 03ea, 



- • • 



« / 



, . §• 47. . ^ s 

5) 9Sön ber logaritljmlfc^en 8{nie/ 

^^tnw in einer geroben Unit AP^ gig. 56, öeir ^wift 
A {um 3(nfand^pun!te ter <.3ttfciffett «ttgeti^mmert wirb , uttb 
bie 3((fcifrett AB, JLC^ AD k. ijt einer ättt^imtifc^en 9tei^ 
' fortf(^reiten/ Tnbem bie i^ntn ^ase^foisen Oitin^ten Aa^ Bb, 
Cc !C. in einer geontetrifc^en 9tei^ warfen; :fo wirb hit 
frumme.'iinie.NM., m\^t burc^ Me €nbpmifte;a, b, c,.d 
ge^et/ eine (ogiftifd^e ober togarit^mifc^e Sinie genennet; wefC 
f[(^ unter biefer ^ebinguns .bie 3(6fcifTeu jtt){e bie Sogarit^men 
ter i^nen juge^örisen Orbinäten t^er^alten/ SSJtaxi 6ebienet (tc^ 
^ur ^ered^nung ber fogarH^ifc^eh Sinie ber natärtfd^m Sogof 
rltjmen, beren.ÖJrünbja^t h ä 2,7182818... 1(1. 

€^ mJge bie erjle isfcfciffe AB rr b; bie im 3tnf<m3^» 
punfte A errichtete iS)rbinote Aa rr a, fo wie bte fpr^eiibf 
ßbizc, unb X eine önbere beliebige . Äfifciffe fein, ^iet^r 
juje^Srise Orbinate ift jlabftnn ^ • . . 

iDiefe föleic^uns in eine Cogarit^mifc^e^t^erwanbelt, wirb |tt: 

Ca*) 8ts. 7 cn ?ofl. a 4- ~ (Sog. c — 8o0. a) 

3(u^ bet gewesenen Orbinate fann bie 3(6f(iire burc^ fo(* 
genbe &Md)ms sefunben werben: 

(©.) x=bL.-^ unb wenn a r: b =: 1 jefet^t wirb, i|l 
(€.)x=:L.y. 

123(le » tt f ö Ä 6 e. 

®el<^e ESnge. ^at Sig» 56 bie Orbinate Dd = j, wente 
bie Jrefciffe AB zi b = 6 Soll; bie im 2(nfanä^»>Mnfte A 






tai^utt Drtinatt Aa =: a t^ S^MP, bte tarfluf folgtube cbec 
iWtUe BL = c — 11 Soffy «nb tl« betr ja .fii«ih*«\i Oi-bltinte Dd 
(utommfRbf 3(6fcirtV AD ~ x ::: 20 Soll angoiDmmm »irt. 

31 u f I 6 f u R 3. 
• = 8 3)ill. 
k = 6 . 

»=11 " _ 

x = 20 



'i24|te 3f u f 9 a ( e. 
3b b« OiktiMtt ein« Icflurit^tnift^en 8iBfe DdisytsS- 
QEfltn 16 Sollf St». 56, foO bie l^r just^firifle ^fbrcift AD 
= X g<fitRbcn tenbnt, tbmn bte SncferHung betr ecften beibtn 
»(Mirm AB = b =: 2 3olI, unb sie asnsi »n itfm Dn'' 
böww Aa =,» ~ 5 Sun flegebm ift. • : li 



3fnfl6funa. 
• = A «!<• 
b = Ä • 

91»« (SSO Ifl I = bl, (i^ 



819. 136 i: 2,1335389 
8»3. 5 = 0,6! 



'"'• Cx) — l/i3«5689 imb ■ 
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1 

4)t»«iif.=r 2 




28691371 
4303706|7 
286912- ' 



7172 

1147 

71 



5 
2 



f . 



L. Q^ = 3^032167 

X =: 0;i752 CS0e .:= ^ff& 3oO* 



i25jie 3r u f « «^ «♦ 

SSelc^e Singe ^at bev Sxixmm%^SSm^ r= R be< 
fünfte« d ber logotit^mtfc^ett Sinfe glg. 56, »etiti ABrrbr: 
8 Sott; Aa rr a = arSöB; Bb ±z c tt 5 Sott, unb bie 
Orbin«te~bei ^punfte« d ba« ip Dd = y =z 203«0 Mtigtt 

^ u f ( 6 f tt n s. 

a r: d 3^ 

b= 8 ♦ 

« rr 5 « 1 

7 = 20 » 



T — ^T — cN* 



Mtfi 



'^"^ 4L.i)='.b.20 

fioj. 5 = 0,6989700 
go3» 3 r: 0/t771213 
«OB. I = 0;2218487 
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- ftmtt 80a. (I) = flt22i848l 

mm c ; 2,302585 

04436974 

6655461 

44^8 

1109O 

1768 

110 



L. (I) =: 0,5108253 
0,51082 



2,55410 
51082 
4080 
102 



(l.-j^)*=: l. cd» = 0, 



260936 



y* = 



mm 



tm^m^t 



400 



C'^t) y"=^«C|)'.20« = 104^7^ 



«A^pMahM« 



-4» b* ~_H^ 64 
6i-\-L. .(|)».20» = 168,3744 

9nn(t (L. i)'.8.20 =: 0,2609.8.20=41,744. 

\ 

IDiefe flBm^e in (3(.) fuSJtieuite/ ge^en : 

«0«. 168,3744» = 2,2262647 
• 103 

103 
i2262760 
3 



6,6788280 
t.2) 33394140 



l*M« 



«•3. 41,744 = = 1,6205941 

' i;7i681ÖÖ"r: b« 3«5( 52,338 3o8. 

=: 2«Saen 4,33 3o0. 



10 



14a 



123ftc X u f s a ( (. 

®i( viel htttSit btt 9i<^in^aU AaMP zzF, ^ 56, 
twifcftm ber (0dati|^tnif(^(tt Unit »M, bttUf^mptou AP imft 
ben frtibro örbinottn Aa unb FM> wom Aa r: a = 1 Soll; 
AB = b = 2 3o8; Bb = c = 3 Soff ttttb MP = y = 

-8 8oS ifl ? 

« « f ( 8 f H tt 3. 
a r: 1 SoO. 

b=:2 • 

c = 3 «. / 

y = 8 » 

p _ b(y-B) 
' L.c — L.a 



F_. 2(5=1) 



■MK 



i;..3-L.i 



14 



L.3-0 

«03. 3 = 0,4771213 
m m rr 2,30258 5 

0,954242 




143136: 

9542< 

2385^ 

3816 

235 



L. 3 rr 1,0986123 

809. 14 = 1,1461280 

M- (L.3)r= 0,0408447 



14 



ioi. F =: «00. r-^ = 1,1052833^ ^(«j«««$«rt 12,74303. 



§♦48. 
^ S3pn beti ®|>ira((itt((0. 

SR«n benfe fi(^ dnm f#fl«n gJunft C, gig. 57> um ben 
(l<^ eine «Inie ^mewegt, tft bftfet ^«»ejuits «6«r na<^ 
einem gettHffen ®efe|e, in J&lnp($t i^rer Wnse, iM^fimii 
t«> ober abnimmt. 
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Uktt Mefetr i5ebin9und toirb i^t ^nbpmtt eine frumme 
{{ttff htfifttihtn, tu, toettn Me etieasenbe {{nie tü^ac^ft/ ft^ 
imtner me^t vom SRittetpuntte entfernt/ unb wetm fettige mt 
®r($e abnimmt/ f!(^ in ben ansenommenen aSetr^aitnifie bem 
fRitte(|)tmfte immer me^r ni^elt SDie babttrt^ 6ef(^rieien« 
Stttie noirb eine ® ip i r a I f i n i e senennet. 

& gleit verf4iebene Tittm \)on ^j^imlKnien, fe nac^bem) 
(tatt ber~ geraben , eine anbere teguiaire frumme Sini^ bei i^rer 
€r)eu9un3 )um (Skmtbe getegt wirb. Stimmt man ba^er bie 
Serabe Sinie CC^ oU Zn unb unter einer feflen Stic^tung, ent* 
wAn Hne getabt^Sinie pber ben Cogen einer ^araiei, einer 
^ttM Kw |ttt Crjeugung ber ^pitMinit an, fo entfielet 
im effteten %üUt eine/lineare, im ^weiten eine patai^t 
(ifc^e, im britten^ eine ^9per6o(ifc^e Spirallinie. 

3ebe biefer S^iroiUinien / )»on einer unb berfelben Sinie 
erzeugt/ {ann aier in J^infic^t ber @eflalt verfc^ieben aulfailen, 
n)enn man berfetten eine anbere Sage gegen bie Zjit gieit. &ei 
ten ®9iraHinien (ammen foigenbe Benennungen vor: 

C ^ei^t ber ^ittelpuntt ober^of be? Spirale, 

A'MM'A ber ®tunberei<, 

CO' bie Äi;e ber Spirale, 

ACM ber ^ o ( a r to i n ( e ( be^, $untte^ N, 

CN ber ^olarabftanb biefe« $unfte^. 

®et fprtianfenbe Otogen einer SpimKinte, wn ber TifM 
CC an tu »ieber t^ berfei^, ^eigt eine SSitibmis. 

< 

a) 9bli lineare ober ard^imebifc^e Spiradinie. 

(Die %e CC% ^ig, 58/ fei gegeSen, unb eine gerabe 
{{nie KR' fc^neibe felSige unter einem 6e(teb{gen aBinfel C'AK' 
zz KAC. S^ mige CB e{ne bet{e({ge/ jebod^ |ur Berec^i 
timtg ber Spirale beflinbige S{n(e =-a, fo n>{e b{e in ttm 
€ttbpunfte B' err(c^tete unbtunl^ ben SStnW C'AK' bffHmmte 
g)erpenb{fulare BB' = b fein* 

10* 
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<Dut(6 A 6ef<^rei6e tnütt/ mit htm J^ftCSmeflTer CA r: c 
beti &rtinb(rcM AMM'A^ fdOe in eirier toififa^frUcftett Cntfcr« 
ttung CP = e M m bU CqeusuhjAinie KK^ bie ^ctpc» 
bifulare PQ = u; fo ünn ein i^t luge^öriger ^olammM 
, I» 9. ACM, obet »a^ sieicb vir( ifl, btt Q^ogm.AM ditf 
brm &tunb(reife zz « befiimmt toerbm, e^ ift nAfnlic^: 

»« = ~ = 6,^832.-- ba^et otic^ 

u = ^ rr 0,15915 b©,« 

tOtan |ie^e au^ bem 9^o(e C burc^ bnt/ miieelfl t)^ 
^f nbtr Sormel , gefunbeiteti Cnb^^unft bti ^e^mi M, bi< tini« 
CN = CP n a. ^düt P'Q' r: u' auftvArt^ über CC; 

fo »irb ber SBert^ vttt « negatit) unb -p- = 6,2832 . -^ 

muß von A oSn^drtl nac^ M' getragen werben, «l^^ierburc^ ift 
i€ m6d(i(^ fär jebe< be(ie6ide u ben i^m juse^iri^en ^nntt N 
|tt beilimmen* 

2(u^ ben Sigenfd^aften ber Spirale er^dft man bie Affjf 
- meinen <Slei<^un«en 

(X) « = c + (a — c). ^ = c + (a — c) g— 
unb u z: , ^ ." . 

(a — c) 

Pi; « = »irb a =r c; burc^ biefen ®ett^ ift ^' 
^itntt in bet @piro(e (in)Udeben , i»on n^efc^em au^ bie Q^rAb^ 
}i^(uns fftc ben ^otartointei genommen werben mu0* Ü^' 
man ben $oIarminte( um ^Md) ffco^e 'if)tilt nmc^fen , fo to«t< 
ben aud^ bie $o(ara((tänbe in bemfetben aSer^iicnifTe ^W^^ 
men, unb wirb enbHcb c = gefegt, fo fSOt A in C^ unk 
t€ entfielt ' bie ard^imebifc^e Spirallinie« 

^ie &{t{d)ms f&r biefelbe i(i bemna(^: 

<*•)*= "IT - tSg^- 

2(nmer(. S>ie Sntwerfung- ber «rc^imeblfcben ©piraßinie 
ifl in ber bereite angeführten coujlruirenben ®(ometne 
Seite 101 enthalten. .4 .. . 



I 

I 



14Ö 

l'24ffe « u f 3 a 6 e. 

35et J^ttmefiVr De« ®runb(r«lf«« AC, gig. 58, f«( = 
c =r 9 3oHi CB =: a zr 12 Soll. C* foH bi« «oge von 
bret ^unttm bec €^p(ta(i!, bat ifl fAv («bttt f^unft bi« €nt' 
fttnuttj vom $oCe C = z , 9<funb(n w«ctm > wmtt i^tre $o> 
larwlnW 30?} 1^ ufib 208° jwm ©rabmaft ffahm. 

■ 

a rr 12 Sott.' 

c = 9 f 

(3(.). = c+(.-c)^- 



= 9 + C12~9) ^*^° 



Ö,2Ö32 



_ ^ n I 3 .0,52359 

' - ^ ^ 6;?832 

a = 9 + 0,24999 =: 9,25 Sott. 

( 

2) SÄt bfnq>ol«t»fntet « z=. 112*. 

3.3,00196 



* 



. r— Q 4- 

* — ^ ^ fi3832 
a = 9 + 1,4333 rr 10,4333 SoO. 

.3) g&« %en g>o(arn>int(( « zr. 308°* 

— j- 3 .3,63028 

* ~ • T - 6,2632 

a = 9 -h 1 J333 = 10,7333 3otf.. 

125(le » u f fl « $ e. 

« 

: ; ^f Atc^imcbifc^e ® piraUinie ^tf^t vom $o( C au^^ wie 
In 8i«- 59 /fo baß AC = c r: »irt; ti« SBeite C3 — a 
fei 6 3o0; mie ^M Uttist bie iSntfevnun^ bec fünfte vom 
'Pole C^ beten ^olanoinfel gleiche Unterfd^iebe , ime ). 9* 
« = 70^ = 250° ±: 430^ ^aöen. 

3(ufI6funs* 

a = 6 Sott. ^ 






/ 
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1) 8flr ttn $o(artt>tnft( • = 70^ 

— 6> ^' 70" ' 

2) 2At ten ^olariotnfel > =: 230°. . 

_ 6,^.250" 
* ~ 6/^832 

. 3) SAt ben ^oUrtDintet « = 430^ 

'~ 6,2832 ~ 1,0472 
»03. 430^:2:^03.(360^70^)= 7,504915 ^ 

bo^etr . = J;^^ = 74666 Sott. 

2f not fr f. SSeiC fn biefem Q5e{fp{efo bie ^efomtnfeC gfetc^e 
SMfferenieii ^a6en; fo ttgtrtt ffc^ ein gle^er Untet» 
fc^ifb, au(^ bei ben Sittfemungen ber bcti fünfte 
ttom ^ole bi< «uf Sf^ntaufentt^riic^m getdu« 

126pe 31 u n a b e- 

€« fon bte 8inae b«« ©oAen CVN WBN' = B einet 
ftrd>imebifc^en ^piraHinie, Si^. 59^ sefunbm U)etben, tDenn 
bie SBeire CS =: a = 16 SoO, fetnec bet ^olanoinfel « ir 
480'' ifl unb bet QP^unft A in C fiOt 

2(uf(ftfttn9. 

« rr 16 3oIf. 
« =: 480^ 
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\ 

5( u f I t f u tt g. 
B r= a07957.aP5.«.ri-i-(^.«) '+L. ^^.,+ri+(^>'«)')l 
B - 0.07957« 16 re.48Q°11-HX^-480°)» +L.(<5.48Q ^ 

+ri- Kg.48Q°T);| 

B ~ i ^7312 r^. (360" +120°) . f 1 + (^♦3eQ°+iao°)* 

4- L. (9V.r3fiO«-f-120°')+ ri4-(gS.36U°+ 120°!)' J 
B = 1,27342 [8^7758.ri+ (8^7758)» ±fi_(8^7758 
, -|. ri4-(83775^ 

B '='1^7312 r 8,37758 « ri+VÖjbsS + U (8,377^ 

' 4..ri4-704838)J 

fe = 1,27312t8,S7758X8>437054'L.(8,377584-8>437U5)i 

(i.). B = ^/^73i2 [70,682 + L. 1^,81463]. ■ 

80«. 16,81463 = 1,2256873 

9J{obu( r : 2,302585 

JM513746 

3677061 9 

245136 

61280 

9800 

61 10 

L; 16,81463 = 2,8222490 

lölffktt SSert^ in (»0 fuÖfHtuitt, erlitt, mott: 
B = 1,27312 r70,682 4- 2,822251 
B = 1,27312.73,50425 
B =: 93,579« 

127lle 5tof9«*«* 
SBeU^ «tage ^at bi« «Ijle SBSinbuna CVNWB =r W, 
gig. 59/uttb ble |»ette SSBinbung = Weinet aK^inKbi^eti 
epfcaUlnie, wenn ble SSeite CB, »fe in »ot^erjelenbet 3fttf" 
oaee. =: a = 16 SoO ijl unb • = 3,1416 6ejei<^n«t. 

ÄuftJfnng. 
1) ©ere<ft»ttn3 bet Hange bet eepe^SBlnbnna 

CVNWB gl8. 59. 
a -r 16 Soll. 
» :; 34416. 



I 

/ 
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W=f .16 r 1 + 4. (34416)» 4- qji^j^ a [Ä344ie 

+rig.(3,i4i6)^] 



W =: 8 1 40,47844- 1,2732 L. r6.28 3a 4- r 45:47^ 

W=: 8 . gS ^F-f 1/^732 L. (•6,28 32 4- 6.^21 

(3r.>W=S0,8976 + t2r32L.(l2M4). "^ 

lod, 12,6454= 1,1019326X2,302585= L»12,6454, ^{i 

/ 0,4043708 = 

bet 34l 2,537294, foIgK« L. 12,6454=2,537294. (Die« 
f«n SSBttt^ in (X) gefegt, jWt: 

W = 50,8»76 + 1,2732 . 2,537294 
W=55,i;jijl Sott = 4 Suß 6,13 Soff. 

2) a5ie 84«8e ber ywtittn SBinbuns 1(1: 

W=a ri4.16x' +^1- C4>+ ri +16, 'J 



W'=16jri + 16.3,1416"-J- ^^^L. [4.3,1416 

.. 4-rt +1^. 3,1416' J 

W = 16 ri58,9136-ir 1,2732 L. [12,5664 + rTE sjäm] 

W^ — 16 . 12,6061 + 1,2732 L. [12^5664 + i%M r\ 

(S5.) W = 201,697 -h t2732 L; 25,17^ 



. &3. 25,1725 = 1,4009264-X 2,302585, m i(l: 

«. ( 803. 1,4009264 = 0,1464153 

V%. 2,302585 = 0,3622156 

809. <L. 25,1725) = 0,5086309 = bft So^t 3,^57. 

JDltfe» flefunb<twft SS«t$ (latt ti 254725 in (S5 J fuijH' 
tuirt, gießt: 

W^ —201,697 + 1,2732 . 3,2257 

W'= 201,697 + 4,1069= 205,804 Sott. 



isi, 

128p« 1f uf 8 *V- 
! ■ ©« Ärfimmunga^al6mefitc ffir efne ardtlinebif^e .©(ilj 

«(Knie foH srfunbm tverbm, ftboc^ mit btr StMngun^, bag 
] mit htm $ol«t»tnW " =: aut^ z bni SBtrt^" =: ct^Äft, 
»bn bn ^Htitt A in C fdKt, Stg. S9,'»nb CB =r a== 20 
3oB fiftcagt. - ., . 

3t H f l 6 f u n j, 
. » = 10 3etl. 

R = 0,07957.8 

R=: 0,07957. lOzz 0,7957 SfitT. 



129|I( Äu f 8 a **. 

Coltte ^(ngejm Sig. 59 föt bta ®«^ b?« qScIar»lii< 
,f(U « = bfc SBtct^ von z = BG :::: x wnrb<n, unb a 
= 7 3«tt ftitt ; tPl* gco^ ift fobann bet £tämmang<^albm<fi 
frt =: K für bm ^etawinhl « =: 172'' ? 



3tuft;6fun9. 
I = 7 So«. 

, = l72^ 



3(Mmctt. 3Cm Cnbe bet erjlm SBinbung ift bitUn^t m 

verßt^tnbtt Zugabt 

R = 2,8138.7 = 19,6966 Bon. : > ^- 



9(t S(4(((nitt^a(t :r F ^tvifc^m tot Qo^dt CVM unb 
Ut Cntfnmnns^nnic CN, %iQ, 59, feO $e^ab(n »crbtn, wetm 
A in C fiOt. iSte g^plaminfel BAN fei =: « == 140% 
ttttb tie SStiM CB == a =: 8 SSoB. 

a r= 8 3oO« 
• = 140*. 

F = 0,00422... a« (9».«)» 
F = 0,0042 2.8» .(gS. 140^)»' 
" F = 0,00422.64.2,44346' 



' F = 0,27008 . 2/44346\ 

,44346 = 0,3879946 

106 

O,38aü0S2 
3 



1,1640156 
Sog. 0;27006 = 0,4314924— 1 

0,5955080, ^ienu se^itt 3,9401^ b^M <ft 
F = 3,9401 C33oIL 

• *. 

131f{f 3( n f $ « ( «.. 

Ißle viel eetrAdt tie Jldc^e CVNWBC r: F, gig. 59^ 
»((<^e «Ott bnr (tfln» SBinbuns CVNWB tmb bcr CMfentnns«* 
(inie BC = a =: 16 3»B legrenit ^? 

- Vttf(6fHtt^ 
a = 16 3oa. 

F = 1,0472 .a» 

F — 1,0472.16' 

F = 268,08 030«. . 

tJ^fi« K tt f s ft t> e. 

€< ^0 ber fMc^min^aU rr F' %(«jfn{jim 1(^ei((< bet 
^Vitot« stfuttBttt itfobniA JBr%c p^^abdi ^ogm CVN 



15$ 

mb BWN' unb bta UHkm iWm CB uii^ NN'^ f{^ m, 
enthalte« ift, vttnn 6i( SBett« BC =2 « =: 10 Sott uati btc 
9>o(am»inteI BCN' =: « =: 160° ^etti$t. 

3( tt f ( ( f u n 3« 
a r= 10 SoIL 

* = ido^. 

F=titf72>a« [(14-045915 g>.160<>)^-^^^^ 
FE:l,0472.a^ [(1+045915. 2,7«t52)»— gl ^ 
FE: 1,0472 > J'^ [(1,44443)^ — 2] 
F^ rz t0472 X 100 [1,44443^ ^2] 



F^=104,72.(a013iB3 ^2) 
P = 104,72 >l,0i3gr 
P= 106446 DSolL 

Stnmi tt. C^ «^fltte bnt vorsefe^ten Sti^etf tiefe« 9u<^e< 
AierfE^eltett, 4^nl{c^e ^(ufifunseti ven paratoUfc^etr, 
^9P^ottf<l^eii nnt losarit^mird^ett ^pitaninien |a ^e« 
(en, «(eil biefelten im ^tfd^ifHltbtn wtnii Htmtn* 
hnns ftnt^* &tott bevfe(6en ni63e ^ier hüc^' eine 
Xnleitunj |u Xuffinbuns htß &^tottpw^M t)on gei 
f uMiniden unb trnntmIfttiBen St&c^en unb £&rpem 
folgen« 

• ' » -1 

f5 t ftim m n n $ 

bei &<(t9erputtfte« von geeaben ttnb ttummtn 
Sinien, fo tDie von Qtvatt unb tcummlinige» 

Hi^tn unb Siitptt^Mk 

$. 50^ , 

Set &d^tt)erpunft eineir ftuie> efcter - ^l(9e ober etneie 
Mitptti ift bettenige, bet adein untevfiaf^t, febe biefet Staum« 
griSen in aütn Sagen tu^enb tt^lu ^immtfid^e Linien, lo^t 
^e bat(^ ben 0c^etputtft gelegt tDeeben, ^ei^n Sutc^mer^ 
fei ber ^ä^wttt; ^tMxtn fte fUfy, fo 4tegt bet Ge^wet« 
punft in i^rem ^urc^fc^nittipuntte. r ^ 
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<Den seme{nfc^Qft({($en 0((tt)frpunft i^on tne^s 

' rereii^ in <in'et €6ene (iegetiten f<^»cren' 

^un(tetr'but(^ 9tet^tnitt3-)ii finbtn* 

* 
üRon benfe flc^ I6HI, %i^. 60/ att eine setDi^tbf« ^E6nif 
«nb'ftt bttfetten bi* fc^ttwen qSunfte A^ B, *C, D ic^ beren 
(^ewic^ ^geien ifl./. fö' tarn i^r ^emeinMafttit^et ©c^toet? 
punft lauf fo(9enbe S5.eife s^funben tDerben : 

^* SKaViie^e jwel Sinieti VW unb XY, b(e p<^ iti*t m 
ttx ttnem aD^u fyi^ett ober (lumpfeti SBInfeC fc^netben ; Wefeb 
(en tDerben ^ o m e n t e it » 2()( e n benennet ; fiOe ftu^ jebcni 
fd^meten ^untte ). 0). au^ A bie $erpenbifu(aren Aa anb^ Aa' 
auf XY unb VW, ferner a\xi B bie ^er|»enbiai(aritt Bb unb 
Pb' tr« f. m, fo er^iU man bi« entfernunstn bfefet y>mttt 
tM Seiben ^mitnun^Ujitn. ^a$ ^^rpbuft einer biefer €nt< 
fermin^n mit bem ®ett)idE)te bed i^r |useff6risen fc^weren y>mh 
M muttlpKcirt^ wirb ba^ iSl o m e n t be^fet^en ^enennec ; fo 
iß )*^«y mm A ba4 @em{(^t be^ f(^eren ^untte^ unb 
Aa bie SntfernuttB be<f(r(6en be^eic^net, A.Aa ba<. fKoment 
»on A fAr bie i9tomenten*2f)(e XY mtb A • Aa' ba4 Moment 
för VWu. f. »^ 

Sterben bie !Rpmente fdmmtlic^er fdjn^eren fünfte ffir 
eine Momenten s Ttxe abbirt unb bie erhaltene @umme burd^ hlt 
©umme ber ©e»ic^ fciv'ibtrt , fo gieö't ber Ouotient bie Cnt- 
Imniiis ba semeinfc^aftiic^n ec^toerpuntte^ von biefer SRo« 

€l fei j. 9. *fl(^ 0)et»i<^t ven A = '^fc; oon B=P'ft; 
ton C IT V'^fb, unb oon D — P'"ft, 

©ie Äitfemunj «on ber iTOomenten • 3fi:e XY; Aar: a; 
Bh^rz h: Xc rr p^ 04 :^ ^. 

©ie Sntfemut|9 i^on ber 3Bopieftteft 1 3f]ce VW;* Aa'rr a^ 
BU' ~ b';. Cc< rr c'- unb Dd' r: d^ 

^ .mftse femrr £ Me CEntfemuns ^e« tüdemeinen ®«|t»e^ 
»ttttice* >wti XY, itnb £' bie €ntfemun8 beffetten ton VW 
ititi^ntn, fo ifi 
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__ a.P + b.B' 4- c.f "+ i.V"' ^ 

ttttO ü. — p-|-p'-t.p" + P'" _, . 

* i 

Sie.gefUtib^en SBett^e \)ott £ unb £' trage man <iui( 
frscnb einem fünfte K unb Q auf bie (n feUigen errichteten 
^erpenbitularen m^ L unb N, unbi tie^t.burc^ L mit XY 
fo wie burc^ N mit VW qparottelen , fr ift ber S)ttrjf<^niW« 
pün(t M ^er aOgemeine ®^merpun(t von 4# B, C unb p. 

JJnmerf. ® erben bie 3Komenten5 2fj;en VW unb-xy. 
(toifc^en ben f(^tt)^ren fünften ABCD angenommen, 
tag ). 9*, wie in $ig* 61 , -C unb D jcnfeit t>oti 
VW unb XY )u Hegen f ommen ; fo »erben bie m^ 
ber einen 0eite ftegenben mit -f-/ unb bie^nq<^ bef 
anbem'^eite (iegenben mit — 6e)ei(^net^ unb bie 
für bie ^^omente erhaltenen ^robufte nad^ ben €{• 
genfc^aflen entgegengefeiter ®r6ßen algeSralfc^ abbirt. 
3n Sig* 61 tt)ärbe bemna<^ mit ^ei6e^altung ber wr^ 
^erge^enben 55ejejtc^nung, 

E _ -_p_____ unb 



r — . . P + P'+F"+'F^^ 

, 133jte 2f u f g alB'e. 



fein. 



'. Xn einer. gewlc^lofen &m FGHI, gi^. 60, fei Ä ein 
OMk^t P =r 4 Ä; <tt B = P' = 6 tt; in C r: P". 
— 12 Ä in D ZI P<" ;=: 6 Ä 6rfe(Hgtt. SJie Cntfemuna' 
be< ^unfte^ A toon ber iStomenten ^ %e XY fei a = 4 SoD; 
B = b ::: 5 8oB; C = c r: 10 3«^«, unb D rr d =: 
8 äoQ; bie Cntfemung von ber ^ßomenten » 3(](e VW be^ 
g>unfte< A, r: a' zr 3 3oD; B — b' z: 8 3o0; C z= c' 
=;: 10 3pa, unb D z= d' z= 9 goH. Setc^e ^tfemung 
^^t ber aOgemeine ©(^»erpunft M,von XY unb VW? 



• I 

3f ü f f 6 f u tt 8* 
tti »on ber iKowenten 5 Vft XY... 

P'=:6ft ^ p -}- ^'* 4. p// -{- pw 

P" = 12ft „ _ 44+5 6- t-lU.124-8i" 

P"'-6 Ä , . ^.- 4+6+12-1-6 ' 
■ = 4" _ 16+30 + 120+ir" 

b = 5" - 4+6 + 12+6 , 



c =: 10" £ = Va* = 7i', SoO^ 

d = 8" 

Vir 8* 
c rr lO" 

d r: 9". 

« 

2) 9<ct4!^nunfi ber Sntfernus hti €$<^wetpun(i> 
te< vttt 6(ir 9ßoro(titen«2(ye VW. 

E/ — a^+^>'P^+ cT'^+ dO?*" 

— .P-t-P'+P^+P'** 
r,. ^ 3v4+ 8.6 +10 12+9,6 

"~. 4+6+12+6 
F, _ 12 + 48+120+54 ' 

~ 28 ___^' « 

E' = "jV = 8«% 3oB. : 

^en !Sm^ von E = 7t3 Soll ttage man, Si$. 60, au< 
K na«^ L, unb bm SSJetrt^ von £' zz 8/7 SoQ aiK Q n«(^ 
M/ )ie$e bn»^ L nnb N Hamiden mit 'XY ütb VW:, fo 
0te(t bet ^r(^f(^nitt«|>un(t M, bjle ta^e b« of^anftor» 
®«^nxti»nn(tM fär A,,B, C ünb D. 

^efiimntung bü &^t»er))ttntte< \)0« bt» Uin» 

§• 52. 

€^ i|l oft itot^twenbig , Knien cAi fc^wer anjunel^fnen 
unb i^re iinstn M &m%ä)tt |u httta^ttn. ^efrm ttad^ 
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iDerbcn and) 'sfrid^ grtfSe $^ei(e btt HttU, eitt gleid^e^ (^etDid^t 
f^abtn unt tfr ^c^werpuntt ieber gerabfn Sinie wivb ih i^re 
!S2itte ^u (iegen f ommen , in xotld^tt man^ ftc^ bf e i&HQt bet« 
fetten oW ®ewi(^t benfcn fanm 

®{nb ba^er bie brei Sinien AB, BG unb AC, ${3. 62, 
mit J^ven ^bpimften an einanbet sefe^t, fo Silben fte btn 
Umfang be^ /^ABC. ÜRan benfe fid^. obiger aSorfieOung get 
m4g We fitegen bet Sfetien (j. ©♦ AB rr • ; AC r: b unb 
BC — c) in ber !DHtte biefer Sinien af!$ ^wid^tt angebtad^^ 
)tt »etc^en bie Smfentnnsen be^ aOgemeinen ^c^werpunfte^ M 
t>on ben brei Seitenlinien gefunben n^rben folgen. 

3u biefer ^eftimmung ifl ti not^n^enbig, aui febetn €A 
pnnttf bU ®ceie(tt eine ^erpenbifuiore auf bie gesenASeriie« 
genbe Seitenlinie ^ fiüm, unb fowo^i biefe ^erpenbitularen, 
ali bie Seitenlinien )u meffen. ^ fnige be)^al6 AD n a'; 
BE =: b' unb CF rr C p^in; au<^ foO x bie emfirnnns 
be^ Sc^toeryunM M von AB ; 7 von BG ; m vtti AG Uf 
leic^nen, unb 8 =: ber Summe ber birei Seitenlinien =: 
(a 4- b 4- c) fein« 9lac^ erwiefenen ftatifc^en £e^rf4|en ifl fo« 

bann bie Sutfemung be^ Sc^werpuntte^ M ^ 

• ■ . • 

von AB r: X n \.g ■ 



y von BG = 7 i: > ■ . 

von Au —.«.,-. ' ^Q ' 

134fU X u f 3 a 6 e; 

%it ben Umfang be^ iDreietf^ ABG, ^g. 62, fdO ber 
S(^tt>erpuntt M bur<^ Stec^nung gefunben tt)erbem & fei be^ 
^atb BG = a r= 3^'; AG = b r; 4' unb AB = c rr 
2'6''; femer bie ^ierpenbiculare AD = a' rz 2'5''; BE =: 
b' rr 2'3" unb GF zt C r?: 37^; mte grog ifl bie €nt» 
femung be< Sc^toerpuntte^ M von jeber ber Seitenlinten bv^ 



9 u f I ( f n n o. 
, a = 3,9' 
b=4' 
c = 2,6' 
A' = 24' 

c'=3,7' 

J&Ut ifl S. = (« + b + c) r: (3,9 + 4 + 2,© = 104' 

_ b'(S.~.b) _ „, (104-4 _ n^.^. 

'- 28> -23—^—^0,711 

i&efiimmuns hti &ä^mttpvinttti tinti Stttii%tt 
iitii nac^ feinft Stitfernung vom 

§. 53- 

2)et J^aKmefTet be« Q3ogen^ ADB, ^(g; 63, fiei CD=:r; 
hai 6$tabntaß be< 9oden< ADB = «• Q&e^eii^net D bie 
fOtitte b<^ Q^ogen^, fo ifi CD ein Sutc^melTer ber ®^mxt, 
unb ber ^c^merpuntt M lommt in felbigen |u (iegett* Setoe* 
^tfetnuns vom ffllittelpuntte <fi fobann 

135fie 7i u f $ a 6 e» 

. .. ®et (ftogen ADB, 0ig« 63, ^aU }um Ö^tdBma^e r: c 
83® 30' ; ber ^atemefier CD fei ir r rr 2'3" ^ecithÄtmaf. 
Sie drog ifl bie Skitfernuttd beö SSc^tvnpuntte^ vom ÜRitted 
' liwifte C? 

3( u f I i f u ti ji« 
r = 2'3^ 
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fK.) CM =: 2. 2,3 S. 41° 45^ 

3( u < fi $ n tt 0.' 

«00. S. 41" 45' = 0,8233971—1, ^itriu je^Jrt ber ©(nu« 

. =: 0,66588 (5>) , 

(f«n«r ifl 5>. 83° = 1,44862 
s 30' rr 0,00872 

fol3H<^ 55.« = 1,45734 (€.). 
!&{e tBBm^e von (®0 unb (C) in (X) fu6|lituH d«((n: 

/^/r — 4'6 . 0,66586 
'^- 1,45734", 

«og. 4,6 =: 0,6627578 
$09. 0,66588 = 0,8233960 — 1 

0,4861538 
803, 1,45734 r: 0,1635609 

0,3225929 = 2,1018' = CM. . 

Unntttt SSoOte man bie Cntfetnund be^ ^d)Wttpmttti 
M t>om ®Mc^eite(punf te D wiffen , fo (ann biefe(6e un» 
tnittetiat burc^ ^it formet 

sefimbm werben* 

%üx ben Cluabranten be< Jtteife^ ifl bie Snffer^ 
ttung CM zz 0,9, r, unb för ben ^a(6en Are« CM 
=^ TT-»". €^ terfle^et fi<^ ÄBrigen^ von fetefl, baß 
bie ^Sogen , iu welchen ber ®c^werpunft auf bieft 
S9eife gefunben n)erben foO, in horizontaler i^t ge^ 
bac^t »erben muffen, mii ber ©c^werpunft einei per« 
tifat sepefften ©ogen^ in ben ©ojen fett(l, unb jwar 
in bie SJ^itte feiner ^rAmmun^ fäUt. 

fi. 54 

3uwe{(en t|t e^ not^menbig ben @^)0er))unft etne^ %o; 
itM bur<^ feinen horizontalen unb t»erti(a\en 3(6|tanb (iu< ber 

.11 



/ ' 



m . 

gegebenen 2((fdfre un^ bfir i^t tuse^trigen Orbinate ^u finben« 
^ti^M möge in Sid- 64^ B ber Tfnfang^puntt bet 2(6fctffen; 
BG bfe Äbfciffe be« ©ogen^ 5H = x ; GH beffen^ Orbinate 
r: 7 ; CB =: r ber ^cAbmtffix unb « bai^ ^abmag te^ ^o^ 
itni BH fein. 

9Ran finbet fobamt ben horizontalen 3f(flanb be^ &^mtti 

unb bni in D erti(^t(ten'!ßmifa(a6flanb 



DM 



= O-'+Ö- 



136fle 3t u f 9 a $ e. 

©er ©ogen BH, Sig. 64, fei mit bem ^ÄtSmeffer CB 
rr r = 8' befc^rieften ; fein ©rabmaß betrag? n « — 43°. 
3n B fei ber 2tttfang£|>unft ber 3(6fcifren ttnb BG rr x r: 
i'l"3'", fo wie GH = y rr 5' 4". SESie groß pnb bie 
Tfbftinbe HD uob DM )u ^efiimmung be^ ^mtpnnttti M 
an|une^men ? 

2C u f l 6 f u n 9» 

1) Q^epimmung be< |ori)ontei(en 3(6fianbe^ HD. 

a .o/ HD — y — ^ 
X = 2,13' -^ g».« 

7=5,4' ZTTl TT5 ^ 

« r: 4^^ y_^,4 — ^-^ 

— CA 2,13 

y rr 5,4 — 



0,7505 

y = 5,4 — 2,8381 
y = 2,5619' = 2'5,62'* 

7) ^((limmuns tti vtttitaitn ^^^tmhti DM. 

MD =: X — r 4- =^ 



MD = 2,138 -8+^ 



MD = V- 5,87 + 74952 "" " 
MD =t \;3£t^t = 1'3^" 

137fie 3( tt f 9 a 6 c. 

® er ®d^wet|)un(t M' be^ unteren ^ettt \)om duabranten/ 
ha^ ift vom ^o^en AH, 9id*64/ foO burc^ ben ^ori|onta(en X6< 
flanb AI unb ben \)ertita(en 3(if{anb IM' (eflimmt n)erbfn# 
»enn, »ie in vor^erge^enber 3(ufeo6e BQ r= x r: 2'1"3'"; 
HG =r y =: 5,4'';. BC = r = 8' unb Ui ®r<itma0 \>H 
©ogen« HB = « = 43® ijl. 



3(uf(fifund« 
1) ^eßimmuns be^ ^orfiontalen ^((lanbe< AI» 



X =r 2,13' 1,5708 ~ 95. « 



7 = 5,4' AI - « _ (8-2,13) 

« = 43" ^» — o 1,5708— ©.43° 



AI = 8 - , *'^^ 



1,5708-0,7055 



AI-8--^^ 

AI =: 8 - 7,1559 

AI = 0,8441' =: 8'441"» 

2) %eßimmund be« vertifafen 3(6(lanberiM^ 



•*<Hi««aiM» « 



™' ~ 1,5708 - ^T7 

IM, - 6— 5>4 

~ 1,5708-9543* 

IM' = .J-^j.. 



14708-0,7505 



IM' - -M- 
~ 0,8203 

IM' =: 3,1695' = 3'l,e95". 

11» 



' \ 
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138.(le 3( II f s A 6 e. 

IDer ^9itn HB, gij. 64, fei bet 8te 5^eH vom Um» 
fanse ht€ i^m )use^itiden Xreife^ unb ber «i^attmeffft be^ 9o^ 
snt< CB c= r rr 2 COen 8 SoO^ me((^e iin^t ttffiit bet 
^ot{)onta(e unb vettifale 3(6flan^ HD unb DM feine« &^wtts 
pwnttti M? 

^fttffSfuns* 



r = 2f CBe. 



HD = 0,3342. r 



HD = , 3342. 2f 

HD IT 0;779ö «Ben = 18,715 Soff- 

% t t n t x: 
DM = 04932.. r 
DM r: 04932 .2^ 
DM =: 0,4508 «tten = 10,8192 3oB. 

Vnmert« Sflr ben Siertetfrei« AB, gig. 55^ iß ber ^o^ 
ti)onta(e X6flanb tti ^^wttpmtM M' =r A£ =r 
0,3634. r, unb bet SBertttatÄöflanb EM' r: 0,6366.r. 

(Die (Entfernung be« @(^tt)erpunfte« eine« paro-- 

(otifc^en ^og^n« ^otn @(^eite())unfte ber 

^ara6e( )u 6eflimmen* 

§. 55. 

€^e no<^ bie Cntfemun^ be« @(^iDerpun(te« eine« para^ 
(ottfd^en ^ogen« burc^ Stec^un^ gefunben werben fann, fo ifl 
|ut)Ot bie SAnse be«fe{6en |u 6eflimmen. S« fei be«^ii(6 in 
3id* 66 bie^Sdnge be« Otogen« AB =: B unb ber Parameter 
ber 9^ara(d =z p unb bann erlitt man fAr bie Sdnge be« 
Qogen«: „«.«___ 

S>irft £4n9e «(< iefannt vorau^sefef^t^ fft fobann bie vm 

BE — y ^(p'+4y')»~p3B 
16p*ß " 



16S 

nnb bie ^oH)entttb (Entfemuttg von ttt %et 

EM = ^ ^o w ^ 

12 pB 

139(lt 2t u f 8 a 6 «. 

Set ^atanutn; be< (ata(o(i(l|en ^esiti« AB^ f (g. 66, 

fei =z p =4'; tu mmt BD = x = 9'., folgttc^ i|l 

, bie Orttnate AD — y = Tpx = r4.9 r36:±6'. SB^U 

d^e vertical^ unb ^ori|onta(e entfernuns BE imb lEM ^at bcc 

©<§»erputtft M biefe« feogen« ? 

2t u f l a f tt tt g. 
i) ©eftimmuns be t «dnse be« OSojen« ABrrB. 

P = 4' 
y =6'. 



, B = iriai+L.[Jli^] 



^1 , . ■ ■ ■■-I I l , !!! ■ _ , , J — i— — i 



(3t.) B = 1, 12/6491 -hL. [6,16231 

803. 64623=0^897' 
SKobttt = 2,30258; 



I3i^ 



1,5 
2369228U 

.1&794* 

39485 

6312 

■ ■ 3910 

L. [6,1623] =: l,8i84498 
iDtefen Sen^ in («0 fu^ituitt» jie^t: 
' B ,= 9,4868 4- 1,Ä184 



B = 11,3052'. 



N 
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2) ^eftimmuns 6et t»etti(a(en etttfitnuns be« 
&(^m(rpun(fe^ M vom dc^citetpunttc ber 

16p». B 



BF ~ 6r4'+4.6»)^— 4». 11,3052 
~ 16. 4'. 11,3052 

„p _ 6 .riepa —723^5328 
~ 28944312 - 

BE — 1214344— 7 23,5326 
, ~ 28944312 

11419,6092 _ 
"** - 28944312 - "^'^^ ' , 

3) Q5ef{(mnittnd ber^oti|onta{en €ntferttuiis 
be^ ®(l^wtr|>ttnfte« M t^on ber 3(i?e ber 

12.4.11,3052 



EM - ^^^6P-64 
^ 542,6496 

™ = ^^ = *«'"' 

Sen ®(^ti)er|>«tttt efiiener ^Cic^en |u finbett. 

$.56. 

^et ec^fnitmtt tebt« ^orAOelogtammd (ieflt in bem 3)ut<j^0 
ft^nitttputifte feinet ©fascttafett , »eil fefBise ott ©ut^mefTer 
ber ®<^»ere \)x ^tni(^ttn fmb* ©ie »ttfllnbutta be« ®4wet^ 
punfte^ t>Qtt einem ^aMOefostmtim tfttm bo^er o^ne »eitere 
Sted^nuns sefc^e^en. 



t67 

^eßfttimund bei &d^^ttpnkttt$ eitfir 

^an tiefte tie ^eitenfinieti be^ S>tek<M/' 8<g. 67 > i» 
)tDe{ d(ei(!^e $^ei(e unb t^er^inbe bie ^^eituns^puntte mit betn 
itQtn&UtlitQtnbtn Snbpuntte be^ S>reie((4 burc^ bie Sinien AF, 
BD unb C£^ fo fc^neiben j[tc^ fef^ige in bem @(^wmnn(te 
M, unb ti ifl frbann DM rr f BD; EM ir f EG unb 
FM n.f ÄF. :,.'., 

^an ^at ba^et nur eine biefer Sinien |. 9* BP |ttiii« 
$en. unb fbf^e in bvei gleiche ^^el(e }u t^tiUn, n»e fotami 
6et ®d^n)etpun(t in bem €nbpunlt Ui erflen S)tittefl vcn bei 
6$cunb(inie, ober in bem M ^weiten IDrittel^/ von bit Spi^ 
au« )u Hegen fommt ' ~ . 

2)er > ®^»erpun!t einer ©reieWfTa^e ABC, ^ig. 68^ 
Um and^ auf fofgenbe . SBeife gefanieh t!^,erben: Olan ^ie^e 
^toei Linien aufer^atS be« ^reiecf< |« 9* DE unb OH, unb 
Betrachte {ie aü 3ßomenten;3()een; fiOe mi jebem €(r))untte be< 
SDieiecFI g^erpeftbitularen i^uf obige Sinien, |« i&« au4 A bie 9^^ 
penbifularen AD u^ib^AI; au« B bie $!er)>^bi(u(aren BF unb 
BG u. f. »•; meffe jebe berfetSen, fo giebt ba« ©ritteC ber 
&umrne ber |ufammenge^Hgen ^^erpenbicutaren bie €ntfer# 
niing be^ ®(^fl^unfte« von ber iDtbmetttett^»%e^ ^o ifl 

>• ©. hU €ntfernuttg bf «fetten von DE ±r.^i:Hit£S 

„„fc ^«. öH ±: 5£±^i::2!. ' -•"; 

• Ol • * * ' i 

» ^ » • • . . . 

Siiefe btirc^'Ste^nung gefunbi^nen CntfemungiH, irdgemotf 
iB|f lie im eiinsm »iüt&fytUi^^ ^uxiStt . ntVinttH ^^er^eiibito^ 
(are |. 03. au« D nac^ K^ unb au« G nac^ L, unb %i$^9 
burcb K unb L ^araOeleti' mit DE unb GH, fo liegt ber 
&d)wnjfmtt M in bem S)ttrd^fc^iHtt«puntte biefer QßaraQeien* 

140(le Aufgäbe. 

e« foff )u ber ^tM^d^ ABC, S^. |S8, mittelft beir 
gegebenen SKomenten t %en DE unt GH ber ^^mtpmtt jes 



IM 

funben »erben, wenti AD rr • rr 2'; BF r: b r: 4' 4"; 
CE — c = 1' 2";. fewier BG =: b' = 7"; AI = a' 
r: 3' 4", unb CH ,— c' = 1' 2" jefunbert »otben ift. 
3(u(b foO bie Sntfemung be€ ^e^toerpunfte^ M «on D£ mtt 
X, unb «Ott GH mit y bejetcbnet fei». 

Ä u f 1 6 f tt tt 3* 

» = 2' nK — » — »+»>+<» 

** = *'*' • — ~ 3 

.. y— — : — 3 — f— — -x-— 170'. 



Jttit &(^n)^(ti>iin!t bet S(i((e eine« $taiie|e< bttt<^ 
'' 9te^nutvd )u finben* 

. » '. .'. - • 

üßon' t^'eife «<e 9(ei(i^teQfmbe9 tMvx be< $raiN}f4 BC 

Hhbj AD^ f^tg. '69^ in-iwet gteUbe $^ei(e ttnb vctbinbe i^re 

^^eUunj^puntte E iinb F burc^ bie Sinte EF, tDetcbe fixbann 

ein ^uccbmefTet ber ®c^tt)et.e ift« ^e^t man tai ^SUi$ \>tK 

Unseren parallele AD rr a; ber lArjeten BC rr b, 4inb bie 

tthtgr bet Sterainbiitt^tnie EF = c/ fo i(l Ut Sntfehtung 

be^ ^v^tv^mXtit M^ i^on ber (Anseren 9^raOe(e anf £f ge» 

nontment . 

.iFj^^ c(2b+a) 

- 3(a + b) 

ttnb «on ber (Ärgeren ^ataOete BC 



I • • 1* 






♦ « » ♦ 



, 141|i« 3t u f 8 « 6 «. 
iOon Wm SEnfii« ABCD, «Ij. 69, foll btt «iitfiram9 
U* ®*wrt»im(trt. »pn 6«r jrfgtcnt .qiarallfte AD, ba« ifl bfe 
entfemung FM gffunbm wreben, wen« AD — a r: 4' 3"i 
PC = b = 2' 6", onb EF = « = 2' 2" teldät., 

3t a f l 6 f u n 9. 
. =: 4,3' 
b = J,^ 
c t:: 2,2'. . 

3( a + 0) 

2,2 0.2,6+4,3) 

*"■ — 3(4,3 + 2,6) 



FM = 



_ 2,2.9,5 



FM=:^= 1,01' = 10,1". 

iSon bit (lilinii $«r«lleli BC.lfl blt entflt«««» 
bti 0(^wetpunttt8: 



Sjin gllsimelnitt e*»irpuntl einte jete» f, 

Tab(lni9tn giae^e, m(ttel|l |n>eiet angenemme* 

■ ntn Momenten < 3tjeen> bure^ Qtec^nung (U. . . 

6e|ttntnien. 

8. 59. 

/- Jjlet^ ip fotgtnbe« ISetfa^cen ju 6,eo6M^ten: • 

t) 9»a« t^l(le bie gttabliniäe SiJ*e ABCDE, 8I3; 70, 
tut* Siastnalen In »teirfe ABC, ACD, ADE, unb fnb« 
na4 Ifnlriluns be« ilftm 8. bie 64«ntimn(t< M, M':M". 
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2) 9md^ne mm btn 9M<^entn^aft fthti ^vHtdi m^ 

3) Bie^e bie 6eiben ^omentm $ Vvtn VX «n» VW nnttr 
Mtmn SSinffC in ttXafd^rHc^et Sage; faiR au^ jebem €^wtt* 
pmtu ^ptnbüniMm otif bie befbftt SSÜnt^mtn ^Ktm unh 
mefle i^re ^Angen. Sie ^tfern^ing be# aDsetneinm &cl^t»ets 
punfte^ fdt jebe ÜRomenten ^ Xj^e tt>irb fobann (r^ahett/ vntii 
tnon. bie Momente (b. {. Ae $tobu(te ber (Stttfernttttgett itt 
bie 3n^o(te ber ©reiecfe) abbirt, unb biefe Summe Jbutcft bit 
Summe ber 3n^«tte bi\)ibirt^ 

<&i fei I- 55. ber SWc^enin^alt be^ A AÖC = P 

• i » ' « A ACD rr Q 

• • • * A ADE rr R 

S>{e (Entfernungen ber Sc^werpunfte t)on ber !D}omenten« 
^ft VX jinb FM r: «; GJVl' rr b; HM" = c, unb von 
ber SKomenten^e VW ; IM rr a' ; LM' rr b' ; KM"nc'. 
i^it Entfernung be^ allgemeinen Sc^n>erpunfte^ N oon ber 
ffi9mtntmi7i%t VX ifl bemnat^: 

_ aP + bp + cR 

' — P-l-Q + R 

unb von bec ^omtnttn*7[t« VW 

a'P+b'Q+cOl 

z rr ■ I »' r^ i ■ 
P+Q-f-R 

3Ran errichte nun in einem wittW^rKd^en fünfte ber ÜJlo« 
ihenten « 2(yen bie ^rpenbifuUren »ß unb y» ; trage auf ers 
fere ben gefunbenen SBert^ t)on 7, ani a nac^ ß, fo wie hm 
83ert| )»0nü 2^ au^ / nac^ i unb )ie^e .bnrc^ bie Sftbpunfte ^ 
unir d^arofOelen mit bin ^Somenten^Sfx^ , fo )eigt ber SDuri^« 
f(^Mtt4p«n(t I<, bm Sc^werpmttt för bie SIA^e ABjQOE« 



• . 



I42|le Ä u f g a 8 e. 

3n bei irregirtairen gerobUnigen t»9tttf ÄBCDlt, fflj. 70, 
fei rree^ 8(»c^enin|kilt 6e< aABC rr B r: 2,975!Z1M be« 
AACO =3 Q rra.tSCJ'v be# A ADE. rrRrr 1,947055 
feener *bie «mfkniiwft 'ber Ä«^ioeipttttlt« M^, fi^ M'' wn;^» 



«1 

^jimnm^KttVX, nSmii^ FM = a = 1,6'/ GM' rr 
b r: 2,6' nnb WM" zz c zz 2,i' »n» «on. ber !RotnenMi« 
, • Tltt VW bic «ntfemting IM = «' = 3,1'; LM' r: b' = 
24' ttnb RM" zz c' — i;2> sefrnben »otbflt. ®<« grof 
ifi bic €ntf(niutt9 b« @(^t»^i!)>uttftc< N oon jcbw b<t (eibm 
t!Romettten:3(](ftt? 

3( u f t 6 f n n 9. ' 

1) 9>e fl im m u n s bet Sntfetnung <'ß:^j «on VX. 

• P = 2,975iZI' -_ aP4-bQ4cR ' 

Qc:345CZl' ^~ p + Q^R 

- R=1,947C3' _ 1,6 ♦ 2,gr75 + 2,ft. 3,15.4-24» iMI 

'«=1,6' ^~ 2,975 -H 3^154-1,947 ■ 
b =2,6* " _ 4,76+849-f4,Q9 

c=2,l' ^— 8,07 

a'— 31' ' • it Qi " " ^ 

2) ©eflimmuns btr CntfetUÄttg v^ r: k t)Ott VW» 

aT+VO + cOl . 

- P + Q + R ■ - 



iMhrth 



__ 3,1 . 2,975 + 2,1 . 3,15 + 1/2 . 1,947 
" ~ 2,975 + 3,15+2,3364 

— 9,2225 + 6 61 5 + 2,336r " 
* "~ 8,072 



a = ^P^ = 2,2514' = 2-2^14"; 

^en @c^tt)etpuntt eine« $ttt\iCi\xt\6in\iUi )u 

teflimmen« 

§•60. 

®enn auf bie ÜRitte \>H Q^ogen« ADB, ^ij* 71/ eltt 
«@al6mefrer se^ogeir wirb , fo ifi fettigir ein Suvc^mefTev ber 
^mer» ttitb ge^t butc^ bett ^i»er)Nnitt'M b<i^ Vogen«* 
^ntt man ba< (SrabiM^ be4 ^^din« A03 :=: «, uiA tett 



\ 
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J^dtotefTev CA r= CD rr CB !ri^; fo tft Mt entfmiims 
M €k^ttcn)unfte< M t^om SRittelpunfte C bei Sosml» 



*« 



SBAtbe ^inse^en bie €ntffmun9 be^ &(^tDcq>unfte< votti 
&<(eite())UQ{te D Ui ^ogen^ t)et(an9t, fo ifl: 

I43fl( }( tt f s tt ( (• 

Set f5o3en ADB ein« jtreiiau^fc^ftt« CADBC, $i§. 

71/' (nt^<i(t( r: « r: 95°/ unb 6«; •^alimtffet b«fett<n 

AC = <DD = CB = r =r 4 gug; mW Cntfornanj CM« 

^at tw @(^tt>(r]>un(t M Jtc(Matt<r<^nitt< vom ^ittttpnntte C? 

3(ttf(6futt«* ■ 
«=95?. 

« = 4 guf . . ' 



355.« • 

35&. 95° 
Q^ _ 16.0/7372 
-" 3.1/6580 



^imm 



3(nm ett« ^At ben Cluabtanten bet &xiii^6it (^ bie fbkU 
V fernund ^^^ ®(^tx)er)>un{te^ M vom ^itte1)>un(te C, 
CM rr 0/6002 «r unb für bie t)(AU Sxtim^t CM 
r:0;4244tn 

Sieti @(^tDer))un(t,b<r Sfi^c be^ m(uffi\)eit ^o« 
Sett^ rittet $onnendew6(bel |u fitiben« 

§♦61. 

144(le 2( u f s a b f* 

€& foü bie ®nifif ttuns be< 0d^erpiinfte^ M t»em SKit: 
el))mtlte £ im ^toftU gi^* 72 ^u bir, itoifE^rn ben beiben 
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coitcottvlfc^m 909en ADB unb EgF enf^aftenm ,SU<^e etne< 
^onnenscn^lie^ gefunden iDetbett/ tDenn bct «i^a(6meffet Ui du^ 
ßeren ^Jo^en« AC =: CD — CB = R = 5 &tn unb 
bie ®eii»i(6fldtfe A£ = 16 SoK/ foIgUc^ bet «l^attttiefTer be« 
innnren ^o^en^ £C = r = 4 COen 8 Soff i(t, unb bcr 
»ogen ADB z: « = 130° UtxidU 

3(ufC6fuil3. 
R = 5 €Oeii. 

« = 130' 

CM -^ 4SJjMCRf:-r3) 

TM - ^♦S.65°(5»-(4| )») 

~ 3^.130° (5'-(4|)') 
f>]Vl — 4.0,9063 (125-8i;37Ö3) 

~ 3.2,2689 ( 25-18,7777) , 



f.W/r ^ 3,6252 43,6297 
~ 6>8067' 6,2223 
cm zz 3,7344 eatn = 3 Süm 17,62 SpO. 

^45|te 3( tt f 3 « 6 e. 

^tt einem voaciirfetf&nnidm $onnens(t»6((( , Si j. 73, fei 
bet ^a(6mejrec be< Au^etn ^alifteife« AG = CU == R =: 4 
(EUen, unb ber J^a(6meff(r be« inneren CE = r =r 3 SOm 
12 3o((. 3n weichet ^tfetnung vom fStittelpunfte C (iegt 
ber ^(^werpunft M? 

^ u f ( S f « n 9' 
R = 4 €aett. 
r = 3J Ca?. 



CM = 0,^44 . [|^] 



CM n 0,4244 ß^gll^] 



174 



^,u f ( fi f u n g. 
, r = 8 Sug. 
« = 100'. 

~ 3[^«-S.a1 

TBff - 4 . 8 (S. 5Ö'>)^3 
^ 3[^.100°-S.100°] 



\ 



/.»« — 0/044.21,125 
^'^= 3J5 — 

CM =: 2,3908 «ttm := 2 Cam 93 Sott. 

3( n m e t: f. @öQte fiatt be^ J^a(6me|Ter< t)om dußetcn unb inne« 
ren ^osett/ ber •OaUmeffer bti mitdeten ^ogen^ KF6, 
ba^ i|l: XK = CF r: CG rr e unb bie etdtfe 
be^ &twiiUi AE = b sege^en fein / fo ,n)irb in beis 
ben fformein biefet unb bet vot^erje^enben SfufgaBe 

Jt— iu ^^ unb ba^et ^iec CM = 0,4244 

[laii^^ Unter bet. 

felSetv ^ebinguns ><>(i^^ <" ^"^ 144(len ^ufgaSe CM = 

4s.j« r i2e' + bn __ sj^ ri2i!±^n 

3©.« L 8? J "~ 6«.« L f " J 



iDic Cntfetnuj betf @<^wet|^unft(< tintt Stttih 

ab(^aittti |u finbtn. 

$. 62. 

I46fie % u f d <t i.t. 

©et ©ogen ADB eine^ Ärefefe^ment^, Sl^. 74, bettÄge 
rr « = 100^, unb fein ^fttemefiet AC =z CD =: CD = 
r = 8 5uß; welche Cntfeniung CM $at fein ©(^»etpunft 1 
M vom iSRitteipuntte be^fe(6eÄ? 



CM - 32(S-^^J' 
~ 3 [©.100^ — 5.80^] 
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8m. (S.W)». = 0,8842540 — 1 - 

3_ 

0,6527620 — 1 
gofl. 32 =:: 1,5051500 

«eg. 32(S.50°)ä zz 1,1579120 

55'. 100° — 1,74533 
S. 80" rz 0,98481 

[?ö> 100°— S. 80°] =z 0,76052 

, .3 

3 [^. 100°— S.80°] ~ 2,28156 

«eg. [32 (S.50°)3] z= 1,1579120 > 
8ofl.[3(g3.1ÜO°— S.80°)] — 0,3582319 

803.CM r:; 0,7996801 , folglich CM = 

6,^9 gu0. 

* 147(1* 3( u f 9 6 e. 

<S^ foQ bie Sntfernutij bed ^diw^pnntM CM, ^{g, 75^ 
t)Ott bet SWc^e AEFB, welche jwifc^en ben Reiben S^orbcn 
AB ünb EP enthalten i|l, vom SRittefpunfte C mi 6efttmmt 
»erben. 5>etr -bÄttmefict AC = CD fei — r = 4 guß; 
t>a« ©rabmag be« ^Sogen^ ADS z: « z: 120°, «nb bei 
©ogen^ EDF == ^ z: 80^ 

^ u f ( i f ti n g. 
T r: 4 guß. 

« =: 120°. 

i3 =: 80°. 

TM- - 4r[(S.f.)»~C3.;/3)33 

~ 3[(Q5,«.+S. ; 8)-( ^ ./3-f S.«)] • > 

f,»- 4.4.[(S.60°)3-(S.40°)^3 

~ 3.[(^ 120°+S .8 0)— (g>.80-f-S.120°)]- 
Cfti - 16T (S:6Ö'°)3-(S.40°j^] _ 



3[<^. 120°+S.80°)— (^.SO-i-S.eO")] 

P„ _ 16 [0,86602^^0,642780] 

~ 3^^09139+0/98481) — (1,39626 + 0,86602)] 



^M — 16 [i^64951 — 0,26558] 
— "3t3»07^— 2,26228] 
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2) 9cftimmund ftet i»(ctifa(en Cntfetnnns tti 

PE--. yt(p'+4y'j»-p^B 
' 16 p* ♦ B 

Ri? — 6r4''+4.6')»— 4». 11,3052 
"~ 16.4'.ll;3Qä 

„„ _ 6, ri6P— 723^5328 
"" 2894,1312 • 



„ _ 12143,14— 7 23,5328 



289?,1312 



"*^- 2894,1312 - "^'^^ • 

3) Q^efiimmttns bet^otitontalen Sntfetnuttj 
be< ®(^tOftptttttte^ M von btx Tijit btv 

^,.- n4'+'i>6')^~4" 

"•^ — 12.4.11,3052 



EM n 



7 160^ — 64 
543,6496 



EM =: 



20233574 



542,6496 



Sen ®(^mec|>ttntt ebener S(A<&^n 1» fitibem 

§• 56. 

^et &(^nrpim(t jebeti ^ocaSelogrammd Hegt in bem Sttr^« 
fd^nitt^l>tm(te friner ^tosünaCett/ ti>e{( frf^ige aU Sutc^mefTer 
bet &d^wttt 1» ietrac^ttn fttib. (Die TCuffinbuttj bU ®<^tocr^ 
l>uti(te< t)on einem ^avaOefostomm fmui bo^ee o^ne toeitece 
Sted^nuns sefc^e^en. 
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$.57. : 

^an treffe bie &tiutiänitn M 3)tek(M/' 9^0* 67 > i» 
)n>e{ glrit^e $^ei(c unb vetbinbe bU ^^cilung^puntte mit htm 
desenAbevtiegenbfn Snbpunfte bt^ S>reif((< burd^ bie Sinien AF, 
BD unb CE, fo fc^neiben fic^ felsige in htm @<^n>munfte 
M, unb ti ifl fobttnn DlHf rr f BD; EM ir f EG unb 

FM = 4 AF. .,.:., 

SDlan ^at ba^er nur eine biefet Sinien |/^* BP |tt|iü 
^en . unb fblc^e in bcei s(ei<^e $^.ei(e }u t^eiCen , n)0 .fotano 
6et ^(^uoerpunft in bem ^nbpunlt be^ erflen ^rittetf von bei 
@(unb(inie, ober in bem M ^weiten ^xltttU, t»on biv €ipi^ 
QUO ju Hegen fommt, : ' , 

^iyv^^wttpmtt einet? ffireietfifW^e ABC, Jig. 68^ 
(ann am^ auf folgenbe : SBeife gefitnien tp^erben: fDtan )ie^f 
)tt)ei £inien an$ttf}alb be^ dDreiecf< |. ^. DE unb GH, unb 
Betrachte fte att 9){omenten;%en; fdDe an4 jebem Scfpunfte be< 
SDreiecFl g>erpeftbi(u|a^en (yuf ebige Sinifn, |« Q&« au< A bie ^ejf« 
penbitularen AD u^ib^AI; m^B bie ^i^^^bifuiaren BF unb 
BG u. f. tt).; mefTe }ebe ber'fe(6en, fo giebt ba< bittet bev 
0umme ber ^ufammenge^^tlgen^^etpenbicutaren bie €ntfet^ 
nnos ' 6ef ®c^mfpunftetf von ber SSXmmvg^Httfi 9o ifl 

l. ©. bie Entfernung bf^frtjeit von DE ~^ ^'? ' ^§|^'^^ 
-^ ^!^ /lö-i. BG4-AI + CH 

unb 4)ott OH r!: ^ ' ^^ ^ *> ■■■ • ♦ 

«\ ^ . ^ • . _...., 

' . S^iefe btm^'9te$nund gefunbi^nen Ctttfmtunsitt, iMjgrynmV 

auf lii )iti einem inMOtt^Uc^dt fünfte . etrii^ fpwjitAitui 

iaxt y. 03. au^ D nac^ K, unb ani G nac^ L, unb %Ufy9 

turcb K unb L ^araOeiet^ niit t>R unb GH, fo Hegt bet 

&(^werpun(t M in bem iDim^flitt^puntte biefet ^ataOelen* 

140fle Aufgabe: 

^ foS tu bet 2)teie(^c|ie A^BG, S^.fS, mittelfl bQr 
gegebenen iDtomenten t Zm D£ unb GH btt ^c^wetpuntt s/t^ 



7 



108 

\ — 

fiittbitt ,i»tthtn, m^ti AD r: « ~ 2'; BF r: 1j r: 4' 4"; 
CE = c = 1' 2'';. ferner BG z: V = 7"; AI zr a' 
= 3' 4", unb CH — c' — r2" sefunbm morben ift. 
3fud!> foH ble Cntfernttiifl be« 0(^werpunfte« M vm DR mit 
X, «ttb «on GH «fty ^eic^net fei». 

; . Ä u f t 6 f u tt 3. 

• = ^' DK - X - !l+±±f 

«fn: 3,4' * ""3 ^-^ =2^' 

'^ 3 3 T * ^"' 



»n»e(^u^ttj)«nft bet^cacftf eine« $cai>ete< »ur<( 



• » t 



§.58. 

S»«i t^eife «e glelc^tenfwftc? «fttfen be« $ray«^ BC 
ah», AD, gij-. 69^ in^nwi gitj^^e ^f^lf „„j, ^^(„5^ ^„ 

5^f«utt$«l>Uttfte E' ttttb F bur(^ bfe ?{nle EF, welche fi>6ann 
ein 3)ur4mf ffet bet @(^»«e i|f, ©e^t man bai ÜBol b(( 
Mnaeren gjarattele AD =r ä; ber Üoimn BC rr b, «nb bie 
Wngr bet SetbinbnXsiftnie EF = c/ fs ^ we <Satfttnm3 
le« e(^»et;i>tniftM M, -von ber lAn^even 9>4r«B«(e <mf Er ge» 
nonitnent , . < , 

■■:■■ . i,3(a + b) : . ; . 

I 

«nb wn ber «^rjeren ^araflefe BC 



\ ■ t I 



* • t 



tm 



■ i 



. 141fl« 5t ttf 8 « * ♦. 
«Ott b«m «wpfje ABCD, fij. m, fott bie Cntfenutitd 
b« €H4i»n^ttMttie«^ «pn txt $t&^tnt .^radeU AD^ ba< (ft Mc 
«ntfetnunj FM je^inbcn «>erb«n, tDentt AD =z a =r 4' 3"; 
1^ — hzzV &*, iinb EF =r c = 2' 2" irtrtgt.. 

3( u f I 6 f u n s. 



b = 2,6' 
c •= 2,2'. 



3(a + b) 



rai - 2,2(2.2,6+4,3) 
*™ — 3(4,3 + 2,6) 



*** — 3.6,9 



FM = ^ = 1,01' = IUI". 
20,7 . 



t 



93ott bet «teittett qjaradelf BC ijl ble €tttfetÄtt»j 

b(< Cc^toet pun(t(<: 

^"^^ - 3(a + b) 



trtr 2,2 (2.6+2-43) 
~ ' 3(43+2,^ 



EM — ^^^♦j^y 

- 3.6,9 

tM = 1,19' = 1'1,9". 

Sj^n ftllaemclnett e<^t»erptttt«t einet leben de, 

fttbCittigen fliege, mittelp jweiet ansenomme» 

< nen aiomrnten^ 7(^en> but^ Ste^nung ^n ,^ . 

(e^immem 

§. 50. 

\ - J&ier(|fi i(l fjfeenbe« JBeipfa^ren jtt ieoBiU^ten: ^ 

•tr^Ran freite We seräbUniae f(4(^e ABCDE, gJg; 7Q, 
bät^ aSiagonalen in ShreiecPe ABC, ACD, ADE, »nb finbc 
nmil 3(nleitund be< 57ften §* bie ec^merpnnfte M f M^ M''. 
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3) ^ered^ne man b€n %iMfttiifif^aU fthei ^reiectt tta^ 
ftfib der figut suse^isetit üßaßfta^e. 

3) 3ie9e bie beiben «Momenten ^ Tljstn VX »nb VW unter 
Mtfftn SBinf e( in miOfd^rlic^et Sa^e ; filR au« /ebern 0d^t9€t< 
punfte ^tj^enbimldven mif bie befben ffiton^mten ^ 3f)tm Mti^ 
mefTe i^re fingen, ^ie (Srnfern^ng M allgemeinen @^n>et« 
punfte« fdr jebe iSRomenten - 2()re wirb fobann erhalten/ ventt 
mm bie tStomente (b. i, tit ^tobutte ber Sntfernunsen in 
bie Sn^aCte ber ©reiecfe) abbirt^ unb biefe Summe Jbuc^ bi« 
Summe ber Sn^alte bitjibirt- 

<S€ fei j. ©. ber glät^enin^alt be« A AJBC = P 

f j * ' j A ACD — Q 
$ t t j A ADE rr R 

©ie flEntfemunjen ber €5c^tt)erpunffe von ber SRomenten* 
^ft VX jinb FM rr a; GM' r: b; HM" — c, unb von 
ber SRomemen^^e VW ♦ IlVt=a'; LM' = b'; KM"=c'. 
S)ie Sntfernung be« allgemeinen Sc^werpunfte« N oon ber 
Sfiomtnim ^ 3(|(e VX ifl bemna<^$ 

- V — aP + bp + cR 

unt von bec S)!omenten*^V( ..VW 

__ aT-fb'Q-fc'R 
- ~ P+Q+R 

^an errichte nun in einem »iflfö^rK<^en fünfte ber 3Ro« 
thenten j^ 2fxen bit ^rpenbifutoren o^ß unb y8 ; trage auf er« 
flere Un gefunbenen SESert^ von 7, au« « nac^ ^/ fo wie ben 
fBkvtfy i^m 2J, au« y nad^ 5 unb jiel^e «bnrc^ bie «ftbi^unfte ß 
utilr s «paraßeteii mit bfn SffiomentemJfiJen , fu ietjt ber iHnr^t 
fd^Mtt^itnft 17, ben Sc^tverpmttt fär bie $(dd^« ABjCpfi. 



• . . 



I42(le Aufgabe. 

3n bet irregtHaitfen .gerobtittigen ^gutf ABCöft, J%. 70, 
(H bei?: Sftk^enin^lt be« aABC r: B r: 2,975!Z]'$ be« 
AACO = Q rr.a^tSa'v be«AADEr2R=li947£Zy5 
feener *Me «ntPttHiwg^ 'ber ©i^toerpuirtt« M^ Mf M'' »n be» 



«1 

b rr 2,6^ unb BM^' *z c tx %i' mh «ott tet 9loincttMK 
2Cjte VW bie €ntf«nun3 IM =: «' = 3,1'; LM' =: b' = 
2,1' unb RM" = c' rr 1,2' je^nbm »orten, ®ie grog 
ifi bie Sntfetnims be< @(^t»^t!)Mtn(te< N oon jeber bev (eiben 
Momenten s!Kj(ftt? 

X a f ( 6 f n n $. ^ 

1) 9>ef{immuns be« Cntfetnun^ «ß^zj von VX. 

P=:2,975Cr \_ aP4-bQ4cR ' 

Q=:3,15[ZJ' ^~ P + Q^R 
. a=:l,947Cy _ 1,6 ♦ 2,975 + 2,ft- 3,154-24« tfitf 

' * = *'6' ^"- 2,9754-3^15+1,947 ■ 

b =2,6' _ 4,76+8,19-f4,Q9 . .. 

c =2,1' ^~ . . 8,07 

a' — 31' ""' iio4 ' " ^ ^ * ' ' 

* — ** ▼ — ü^— 211'=:2'1'1<^ 

b'=2,l' y- gQy _^,11 — S 1 1 . 

c' = l,2'. 

2) ^Jeflimmung btt Cntfettttittg y^m t t)Ott VW» 

aT+VO + cOl . 

P + Q + R ■-. , 

__ 3,1 ♦ 2,975 + 2,1 . 3,15 + 1/2 . 1,947 
' ~ 2,975 + 3,15.+ 2,3364 

_ 9,2225+6 61 5 + 2,3364 
* ~ 8,072 



» = ^1^ = 2/2514' = 2'2;514"; 

teflimmen« 

§•60-^ 

SSenn auf bie SRitte be« ^ogen^ ADB, %is* 71/ ritf 
J^a(6mefiev se^ognr wirb , fo ifl felbigir tin ^uvc^mefiet bet 
^xm^ tmb ge^t burc^ bm ^mttpmft-M M 9o$en^» 
A^mit Qwn bA« Qlrabmg be« S&fdfti« Ä^B :=: «^ itt0,lien 



A 



in 

j^atmtfftt CA = CD r: CB !=: r; fo tft hU (Entfranms 



CM = ^** * 



y« 



8BAvbe ^inse^en bfe {Entfernung bti @<^n)eq>ttnfte^ vtm 

I43(le }C u f 3 tt $ (. 

®ett ^09en ADB ein« StttUmii^itti CADBC^ $ij. 
71/' nt^alte = « r: 95**, unb bn «i&attmtfrin; bc^fettm 
AC = iCD = CB == r = 4 Sug; »e((^ €ntf«mans CM- 
^at bti&^wttfmtt bti StctiHMififxUM vom SKittt()>unftc C? 

3(ttf(ifnna. • 
« = 95?. 

« =: 4 fttf. 

305.« • 
/.M — 4.4.S.47°30' 
^ - 3«. 95° 



/M>^ — 16-0,7372 
■" 3.1,6580 



»«n* 



CM = .^^ = 2,371 5u0. 

3(nm e vt» gär ben Cluabtanten btv &vtUfiid)t ift bit (inU 

, fmtung be^ @c^tt)erpun(te^ M \>om ^ittetpunfte C, 

CM =: 0,6002 *r unb für bie ^albt StvtUflU^t CM 

r: 0/i244«n 



y 



Slett @(^tt)erpun!t.ber Sfi4< be^ ma.ffi\)ett ^0/ 
Stni rine^ $onnendem6(bel |u fitiben» 

§♦ 61. 

144|le 2( u f 6 e« 

€< füll bie Sttifitnunj bti Sc^erpunfte^ M t^om ^it^ 
elpunfte £ im ^lofite gid* 72 ^u bir, ^wifie^fn ben 6eibm 



concetitt{f(^m ^oim ADB uttb IplgF enf^attenen SU^e ttoel 
^onnenset»M6ei sefun^en iDetbett/ toenn bet ^a[bmti{tt be« Au^ 
ßcreti ^oflen« AC = CD zz CB = R = 5 Wen unb 
bie @e»6l6|litfe AE r= 16 3oD, fol^tt^ ber J&«ttmefiet be# 
inneren 55osen^ EC = r = 4 Ctten 8 Sott ift, nnb ber 
^Sogen ADB z: « = 130° betragt. 

3Cuft(futtS* 
R = 5 ®r<n. 

« = 130' 

p»-. 4S,?«(R3-t») 

^,„ _ 4.S.65°(5»~(4i )») 

~ 3^.130° (5''-(4|)') 
TM — 4.0,9063 (125-81>3703) 

~ 3.2,2689 ( 25-18J777) , 
ritt — 3/6252 43,6297 ^ 

~ 6>8067 • 6,2223 
CJML = 3J344 «am = 3 ©Im 17,62 3»«. 

^45jle 2f u f s a 6 e. 

2fn etnem «oücirfelfSrmtsett tonnengetijbtbe, %ii. 73, fei 
ber J&olbmeflTer be^ Äußern ^alfcfreife« AC r: CD^ r: R rn 4 
Cflen , unb ber ^atemefler be< inneren CE = r zr 3 €flm 
12 Sott. 3tt welcher Cntfernuna vom Slittelpunfte C liegt 

ber ©d)»erpunft M? 

• - • 

3[ u f ( i f u n s. 
R r: 4 €Bem 
r =: 3i Clle. 

CM=0^44. g^] 
CM = 0,4244 P^Egf 3 



\ 
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^^- 3.75 — 

CM n 2,3908 «Om =; 2 «am 9^ Sott» 

X n m e 1 1. ^oOte fiatt be< ^alhmtffni vom Augeren unb te 
ten ^titn, bet J^aUmcfTet be^ mittleren ^ogen^ KFG; 
ba« ifl: XK = CF = CG rr e unb bie 6tirfe 
be« ®e»6tte< AE rz b ^tsthm fei» / fo .»irb in ht\f 
ben Sormein biefet unb bet t)or^erde^enben 3(ufsAie 

" R3 — 1.3 19(,2 I l^a 

S7=V* »« g ■ unb ba^et ^ier CM — OM 
fe(6m 9(binsun9 wirb fn btt iUfttn TtufsaU Ctis: 



l&ir Sittfernng be< ^^wttpuntttt tintt Stxtiii 

abf^nittti )u finben. 

$62. 

I46fle 3C u f 9 d ( e. 

S)et ©ogen ADB eftie« ÄceJgfeament«, %i$. 74, 6<tt«j< 
= « rr 100°, unb fein ^«lemeflTer AC r: CD rr CDr 
r == 8 ^^; xotldft (Entfernung CM ^at fein ®<^wer|)Wtft 
M vom ^{tte()>un{t( be^felbeA? 

3( u f ( i f U tt j. s 
^ r =: 8 ^ug. 

« = 100". 

CMrr^^gJ^ ■ 

n^^ 4.8(8.50°)'» 

3T^1ÖÖ°- g.l00°] 
CM — 32(8.50°;» 
"~ 3[5>.10O« — S.80°] 
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«09. (S.SO'^y.zz 0,8842540— 1 

3_ 

0,6527620 — 1 
ge9. 32 = 1,5051500 

803. 32 (S. 50°)* = 1,1579120 

5j; 100° =r 1,74533 
S. 80° r: 0,98481 

[©» 100">— S.JB0°J = 0,76052 

^, , ÜL 

3 [^. 100°— S.80°] ~ 2,28156 



£»9. [32(S.50°)ä] 



?oa. [3(50. 1Ü0°— S^°)] =. 0,3582319 



= 1,1579120 



8P9.CM zz 0,7996801, folgli* CM =: 

6,3049 Sug. 

* 147(1« 3( tt f 9 « ft e. 

€< foO bie €ntf<tnun9 bf« @(^n)et|»un(t«« CM, ${9. 75, 
von b«t f(d(^e 4EFB, welche {Wifc^en ben beiben'€^orben 
AB ünb £F fnt^a(ttn ifi, pom ^ittefpunfte C au^ beflimmt 
»etbm. ©et J&al6me(rer AC = CD fei rr r rr 4 Suf ; 
ba< ®rabtnag b(4 ^ogen« ADB =: > = 120° , unb bei 
9o9(n« EDF = j8 = 80°. 

2t u f ( ( f i< n 9*' 
T — 4 fuß. 

« = 120°. 

A = 80°. 

rivr - 4r[(S.|>)»r-C8-?^)^3 
~ 3[(Q^,« -HS.j 3)-( ^ .i8+S..)] 

r>M- 4'X[(S.60°)*-(S.40°)^3 

~ 3.[(^120°-hS .8 0>-(^-80-HS.120°)]- 
PM - 16T(S:6(T°)3-(S.4Q°j^] 

~ 3[<^.120°+S.80°)— (^.804-5.60°)] 
f>w — 16 [0,86602^—0,642780] 

~ 3[ä^i39+ , 98481) — (1,39626 + 0,86602)] 
^M «. 16 [0,64951 — 0,26558] 

— "3t3»07M— 2,26228] 
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~ 3.0,81692 

S)ie Sntferttuns be^ @d^tt>ctpunfte^ einer Jcften 
f^ntmetrifc^strummlinigen flicke }u finbem 

§. 63. 

Sij« 76 fei eine bctrsfeic^nt f^mmetrifc^e $(i<^e^ bti wb 
<^ar bie sejenflfretHesenben fünfte h, h'; g, g' k. dor 
bet 3(xe M gfeit^e Sntfemttns ^a6ett. ^an t^ei(e KI. in mt 
wiüt&f)tlid)t 7iniaf){, y. 05. in n gleiche "ü^tHt, jeboc^ uttm 
betr ^ebingung/ baß x»tnn hnvd^ bie ^^eituns^punfee fc, m, 
p K« S^etben re(^tU)in{eUg bie Z%t fc^neibenb se^ogett iDerben, 
bie a6sefd^nittenen $^ei(e bet ttumnten £itiie - o^ne merfitc^ni 
%e^Uv M setdbe Siniett btttaö)M n)erben (innett. ®e)eic^net 

ferner w bie Wnge ber Kxt kl , fo ntige mp rr km ic. zz 

w 

— n u fein« Znd) (?nb bie Sterben aa', bb' tc auf betn 

ber Sigur juse^irigen SÜRaj^fiabe |u meffen; be^^a(6.fei aa'na; 
bb' — b ; cc' rr c lu ^txtd) vorfle^enbe Einien ift foban« 
bie Sntfernuns be^ @d^tt)erpunf te^ M von ber unterfien C^orbe aa' 

I48fte ^ u f 9 A 6 e. 

Hn ber f9mmetrifd)«hrummlitti3en SW4^ ahh'aV ^tg* 76, 

fei bie ginge ber 2C]ce kl rr w = 3,5'. ©iefet^e fei in n, 

(^ier in 7) gleiche 3:^eile get^eilt, folglich i|l km rz mp ac. 

35 
zzn—-!j- -=: 0,5' ; ferner bie fiinge ber; in ber Orbnung 

auf einanber fofgenben Sterben aa' = a rr 6' ; bb' rr b = 5,8' ; 
cc rz c =r 5,5' ; d d' rr d ± 5,2' ; ee'r:e=:4,6' ; ff— £=3,9'; 
gg'rrgr:3t' unb hh' zr h rr 1,8' ; welche Cntfemuhs ^<a 
ber 0c^tt>erpunft M von ber unierfien €^orbe aa' ? 
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n = 1 
n = 0,5' 
a = 6' 

b = 5,8' 

c = 5,5' 

d =2 5,2' 

e =4,6' 

f = ^y 

g = 3,1' 

h r: i,8'. 



% u f ( ( f u n a. 



lM = u 



* -^< 



!±^|li)*l4.b4.Jic+3d-f4e+ iL,+ (n-l)g 



6 



mt^tmmm'mi 



tm > ■ ^fc^— <>■ 



^S+t^-j-b + c+d-f e+f...4-g 



IMrrO^ 



6h-(21--1)1^ +5,8+2.5,Sf3^,2H4.4,6+5A94Ö.3,l 
ö 



^5:^::?^ +5,8+5,5+5,2+4,6+3,9+3,1 



M^pB* 



,»;r .. - i- 7 4- 5,8 + 11 + 15,6 + 18,4 + 19,5 + 18,6 1 
1M=0,5 L 3,9 + 5,8+5,5+5,2+4,6+ä,931 J 



■r 



1M= 2:^^^ =: 1,488' =: 1'4,98". 

^ " « 

«nmert. ©offte bie ftuwme 2{ttU ab mb ali' In bem 
qpttttfte k bet 3f<t |uf«mmen treffen ^ fö »hb tn \)ori 
fle^enbem Äu^brucfe hh' ri h ju SluD unb betfett« 
temanbelt iic^ int 



a 



fißfttbett H t^t^ feummen fiinten ha unb h'a' ou<^ 
Utttetwärt« in bem fünfte 1 v>etetntdett^ ,fo »itb 
«ntetr btefet 2Ji>tau«fe|Uitä aw^ aa' r:: a r: 0, unb 



I ^ » 
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tie Sntfhimns tti @<^tt)(rpun(t(4 von bieftm ^ur4>: 
f<^nitM|)un{t( ber üft i(i: 

IM - „f b + 2c4-3d+4e4.5f..,H-(0-l)g 

I 

©eflimmung hti ©d^wetpunfte^ einer ganjen 

unb ^(i(6en <$arn(etf(A(^e« 

%&t bie jttttje ^ara6e(jTac^e ifl bie Zxt BC, gfg. 77, 
bet ©urc^mefler ber Schwere, unb in i^r liegt ber @(^tDec; 
pntiH F. SAr bie ^a(6e ^axaMfli^t (ommt ber @(i^tt>erpun!t 
M feit^a(6en ber %e )u Hegen, mif)ali bie rec^twinfeHg auf 
einanber geiogenen fettfernungen BF unb FM iefiimmt »er« 
ben mAffen« Q^e^eid^net man bie JC^fciffe BC mit x unb hit 
(Entfernung be^ @(^u)erpun{te4 vom @(^eitelpunfte BF mit s^ 
fo iß fftc bie gan)e ^ara6e(fI4(^e ABD bie (Entfernung, 

BF rr z rr |x 

Suv ^eftimmung be^ ^d^werpuntte^ M ber ^a(6en ^ataitU 
fli^t ABC, if! BF e^enfad^ =: |x, unt menn bie rec^twin« 
feCige ©ttferniing be^fetten uon ber 2ti:e FM — z gefegt wirb, 
er^dit man fAr bie Cntfemung 

FM rr z' r: I V^ 
in mld)tm Tinibvndt p ben $arametei^ ber ^ataUl Se^etc^net. 
©ollte tnbiid) flatt Uß Parameter« bU Drbinate AC r: y 
gegedn fein , bann m4re ; 

FMrrz'rrfy 

I49(le 3f u f g a 6 e* 

©er ^Parameter fAr bie ^araSel ABD, g{g. 77, fei r: 
p n 3J €ae, unb bie Ätfcifle BC = x r= 5 €Ben 8 3o0; 
»elc^e Entfernung BF — z toom ©c^eiteCpunfte B, unb weiche 
^orijontaie Cntfernung FM — z' t)on ber Zxe fjnb ju ©e« 
fümmung be^ ®d^merpunfte^ M an^une^men? 

2tufl6fung. 
p = 3f€0e. 

x— 5f . 
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^ * 

1) ^efiimthun^ be^ %6(tanbe«.fiF t)om @4eiteU 

punfte B. 



z rr 3| Ctte-r: 3 Ctten 4,8 Soff» 
2) Q3e(timmun$be4 ^Cafianbe^ FM von ber^peBC. 



2' 



«^ ? ' 3 r ♦ 5j- 

■ ■■ ■ "M I •■■^■1— — ■■■■ 



% — 1,6202 «EUen r= 1 (SOe 14,88 3o0. 

ISOfle Aufgabe. 

3ttt einet H^en qiöraOeCfldc^e fei \ixt Wfdffe BC, ?{g. 
77, n X IT 20 3oH, unb. bie i^t juge^Jrfge Orblnate AG 
r: y = 1 €ae; »eld^e Cntfewung BF r: s vom ®<&eiteb 
punfte B , unb weiche ^ort)onta(e entfemun^ FM z: s^ von 
ber Äife, ^ot ber ©c^iverpunlt M? 

Xuftöfung. 
X rr i €0e. BF r£ z rr | x 
y n 1 * » = M =: I €ne = 12 Sott, , 

FM rr z^ — |y, 

z r: I CUe = 9 Sott» 

SDen ®(^merpunft einer «^^perSeffldc^e bur^ 

Sted^ntins )u'f{n'ben« 

§• 64. ^ 
^ei ' bet $an|en J^ppetbelfldc^e iff bie STj^e e(enfaO^ ein 
(Dutd^mefla bet ©c^wete. €« flette be^^ate ABC, gig. 77, 
bie ^a(6e ^Uc^e betfelien vor, beten erfle 7f^er:2a, üe |tt)eite 
obir Swergoye r: 2b, unb ber Xnfangjpunft ber X^fcifien im 
@c^tt)eite(punfte B ber «OpperSei angenommen if{. Unter biet 
fer ^ebingung ifl bie Entfernung bei 0(()tt)erpunftel F vom 
©(Reitet B foivo^i 6ei ber ganzen ate ^Ai6en «l&9per6e(fI4c^e : 

' 12V 
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uttb bie ^oti)ontaIe Sntfetnung von ber Zjit (ei ^eflitniniittd 
hti @(^werpunfted einet ^ot6en 9ara6e!fU(^e :, 

™ - ' = 6^;^Ä ^- 

ISlfie 3( u f 9 a ( e» 
IDie J^9pet6e(fli(^e ABD, ^ig« 77, ^aSe |ur erften 30t 
2a = 8 Suß ; jur jtoeiten Äye 2b — 6 Suß ; bie af Sfciffe 
BC zr X fei = 10 gug; »elc^e feitfentungen BF xz z' tnäf^ 
fen «nscnemmen n>etben , um ben @i^n)erpuntt M für bte 
^af(e J^9pet(eff[d(^e )u beflimmen ? 

3(ttf(6futt9* 
« = 4' . 

X =: ICK. 

1) 9^ete4ittttt3 ber «i^pbetSefn&c^e. 

A=5iri8Ö-6L.[Spi3 

C».) A = 5i . 13,4164 — 6 L. [6,8541 ] 

tos. 6,8541=0,8359504 
SRobuC rr 2,302585 



1,6719008 

2507851 

1671910 

41795 

668|0 

415 

t. [6,8541] =1,9248467 

6_ 

-. [6,85411 =ll,549080:t 
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■ 

X 

- ( - . ■ 

liefen ^tttf) in (X) fu&flitairt, dUbt: 

ArrSj. 13,4164— .11,5491 
Ä — 70,4361 — 11,5491 

A=S8,8Ö7 D?wß. 
2) ^etec^nung bet Sntfecnung bti ^^wttpunb 

Um Nefe €ntfemunj ju Setec^nen, {(t )ut>Srbecft bie Otr^ 
bimu y }u 6e(limmen« ^iefe(6e toirb burd) fof^enbe ^letc^^ 
uns er^<t(ten : 



X» 



V rr I r2.4. 10 + 10" 

7 = f risö 



y =: I« 13,4164 v 

7 — 10,0623'; 

I. * ,« «p — _ 4M0,0623ä . 

j«5« ,(i BP = ^ = 12^^^- 4 

2, = 10,252—4=6,252'. 

3) Q3ftec^nutt9 ber Sntfernisns be^ &c^t»er|^un& 

te^ «Ott ber 2tj;e* 

/ _ 3' (3. 4+ 10). 10' 

^. ~ 6.4'' .58,887 
t — 9i22.10Q 
' •" 96-58,g87 



a' = 3,5024* 

I » 

/ 

Sen @(^tt)ervuu(t ber S!A<^e eine« ediptifc^rn 

§. 65i 
SBenn an-ber eOiptifc^m gldc^ ADBE, ^9* 78^ Ue 
Stoße 3(ie AB = 2a ; bie tieine Tit^ D£ = 2b gefeit unb 
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htt UnfaniipmU bet Äöfdffeit Im €nbpttnfte D bet: ffeinen 
Zxt angenomtnen wirb, fo ifl bit &M^mi fAir bce SQi^ff : 



a 



y r: -g- r2bx — 



x^ 



X* 



f^et bet %lid^tnln^Ut i^tti 7ib\d)nxM HDGH 

IDie Cntfetnung be^ ^c^werpunfte« tootji ^c^eftetpunftf D iß 
fobann : 



3a^A 
itnb bie fEntfttnmi von bet (leinen Jf^^e : 

6b*A 

152fle 3f u f 9 a 6 e. 

35et ®*tt)etpim(t M, fott fftt bie ^liiyt be^ effiptifc^eo 
3f6f(^nittl DGH, SiafTS, mittelfl bet Cntfernungen DFrr» 
vom Cnbpunfte D bet ffeinen Zxt «nb bet Cntfetnung von 
leitetet FM — %' gefunben »etben. ©ie gtoße Jfjce AB fei 
= 2a = 12' ; bie «eine STpe DE n 2b = 10' unb bit 
Jf^fciflfe DG be^ 3f6fc^itte^ = x n 4'.. 

% 2f u f l i -f tt n a. 

a rr ß' 

br: 5' 

x=:4'. ' 

1) SBetec^nu-ng bet Otbinate GH be^ TiU 

fc^nittö DGH, 



y — -^ *2bx^x» 


, 


y = f r2.5.4-4" 




y =: $ 1^24 

y r:: |. 4,8989 


■ 


y = 5,8787'. ^ 

• 


/ 

\ 



/ 
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ft^en 3f6f<^nitt«« DGH. 
A = f ab . ®, ®. Ql -^)- ^^b " 

' - -— ^— — ^— ^— ^— ^^ 



A = §.a.5.S&.0. Q-TJ" 2.5 



A =15. ©♦(©. = 0,2)- 5i^:j^ - . 

(X) A = 15. ».-(e.r: 0/2) — 2,9393 

«0«. 0,2 = 0,3010300 — 1 , 
+ 10 

8oa. ©.=0,2 = 9,3010300, hlmu seWm 78" 28' — 13" 

8953 . = 78° 27' 47" 

103,12 1347,00 13" 




31580 



»«nbrtt, er^4U man für: 

78° = 1,36135 
27' == 0,00785 
47" = 0,00023 ; 
©. (@.=0,2) ±: 1,36943; burc^ ®u$|HtuHon in (XJ wirb 

A = 15 . 136943 — 2,9393 
A = 17,6021 D'. 

3) ©ftei^nunä be« «ntfetttunj be« ©(^»etpunb 
Ui «om Snb)>untte ber tleinen ^):e. 



DF = z = b' — 



3a» A 



a = 5 — 



5' ♦ 5,8787» 
3. 6». 17,6021 



a = 5 — » 



25.5,8787» 



108.17,6021 



» = 5 — 2,6717 
a = 2,3283'. 



184 

4) 9cvc(^nun9 bet'entfetnitng be4 0(^t9eri)«nt( 
ttt von bfv tlfinen Zjtt D£. 






9 



* ■" 6. 5". 17,6021 



,^ 36.11.16 
■ "~ 150,17,6021 



■^ 



»' = 2;3997'. 
153fie Z n i i a h €. 

gig. 78, Ucst in bev «einen tK^e DE. 

& foO mit 9ei(e^attuns ber S)imenftonen tDor^ev^e^enber 
SfufsaSe, bie Cntfernung be€ ^c^metpnnfte^ vom . €nbpun(tr 
D ber deinen ^i^e gefunben tbetben. 

3(tif(iftin9* 

b = y. 

IDer 9U(^^nin^a(t ber ^aiim Sdipfe ifl/ »enn bie stofi 
2(Fe r: 2a unb bie tleine zz 2b gefe^^t wirb : 

A r= 0J854.a.b 
A — 0J854.6.5. 



A = 23,562 
unb bie Cntfemung be^ &c^n)eri>un{tel vom Snbpunfte D bev 
((einen Xpe 



— 3A7854 



z 



= ^ Q-äid 



B =r 0,3755. b 



X = 0,5755.5=2,8775' 



las 

154|le Z n f 9 a,i t. 

^ie Sntfernunsen t)e^ ®(^tt)erpunfte^ vom Snbpunfte D 
ber «einen 2(jfe DF — » unb bie (Sntfemnng FM = z' fott 
unter vor^erse^enben ^ebin^nngen fAt ben duabtanten ber SU 
lipfe Jejlittimt »erben. , 

Jfttftfifnng. 

b r: y. 

(Pie Entfernung hH ®c^tt)erpun(tei^ vom CEnbpuntte b 
ber (Ceinen Zj^t i(i n)ie in vor^erge^enber Sfufga^e 
PF rr z — 0,5755. b 

z =0,5755 -5 =2,877'. 
JDle Cntfemung FM von ber «einen 2fye i(l: 
z*r: 0.4244. a 
ä' = 0,4244. 6=2,5464'. 

^efttmmnng be^ ^c^tverpunfte^ berSurd^« 
fc^nitt^fiic^'e eine^ eUiptifc^en 6$ett)i((e^. 

§. 66. 

3n Jis* 79 fei ADBbda ber ma^^^t ^t^l eine^ eOipti^ 
tifc^n &Mbibci von gleicher @t4rfe vor. ^ie ÜRittelpuntte 
(eiber SUipfen fallen in G ^ufammen. ^ie ^a(6e große Tijx 
ber äußeren ©Kpfe AC = CB fei A ; bie ber inneren aC = 
Cc = a, bie ^al6e «eine ^e ber Äußeren «ttipfe CD^ B, 
bie ber inneren Cd rr b; fobann ift bie <Sntfemun0 M 
&(^»erpun(te^ M vom (Dlittelpunfte C, b^^ ifl; 

155fte 71 n f i a h t. 

' 3(n einem materiellen eDiptifd^ geformten ®ett)6((6ogen/ 
Sig* 79, fei bie ^a(6e große Tlxt ber iußeren (Eüipfe AC = 
CA =r A = 6 Sien; bie f)alU große Tljit ber inneren aC 
= Cb = ä = 5 eOen 12 Soff/ bie ^ot8e «eine Äjf« ber 
Äußern eOipfe = CD = B = 4 SQen , nnb bie ^atbe «eine 
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4 

%e bet inneren Cd r: b r: 3 ^Den 12 SoK. SSelc^ QEnt- 
femuns ^at ber ^^mxpmtt M vom tDlittetpüntte C? 

^ u f ( 6 f u tt s* 
^^^rVt CM = 0,4244.^^^=^ 

a rz 5t €ue» [ AB — ab 

B = 4 Ctten. 
b = 3i €ae* 



CM — 4244, ^~^^^ 
^^ 24-19i 



«■H 



CM = 0,4244.^^ 

CM =: 2,5375 €tten=2€tten 13,38 3o0. 



^ie €ntfetnuns be< ® c^merpantt««, von bt% 
8(4($t eine« «Sptloibena^fi^nitt« tu 

idfiimmtn. 

§. 67. 

3(n bet CpHoibe ADB, ^ig. 80, fei FDG bie %Uid)t 
timß t2((f(^nitt^, »on tt>efc^em DC ein IDutc^mefTer bec &(^n>ere 
1(1. ©er «^aftmefier beö Crieuflungrtreifeö fei ir r, unb bie 
2f6fciffe be« 2f6fc^nilt^ DE = x» SRitteljl biefer Ö$r6ßett er* 
^dU man bie Entfernung be^ @(^werpunfte^ M vom Sc^ei^ 
tet D. ^ 



x^ 



3r(2xa-r^)©,0/l-— Vc3r^+rx+4x«) r2rx-^ 

DM=t '. j^ — l^ r ■ 

6r(2x— 0^.0. A — — ^+ 6 (r+x) r2rx-.x* 



156fie a tt f 9 Ä 6 e* 

©er ^attmeffer be« 6efc^rei6enben Äreife^ fei = r n 8'; 
bie Ä^fciffe DE M gM<^ena6ft^nit« ber Ci^Moibe FDG = 
X = 4' ; ivelc^e intfftnms fjat ber ^^\»txpntih M wm 
^(^eiteipunft D? 



3( tt f l 6 f 11 n g. 

r = 8'. ■ 

X := 4,. - ~ 



rx — x'' 



3r(2x»-r»)q5.@/l- -V (3r"+rx+4x«) T2 
DM= i LI — >-. 

6r (2x— r) ©,®/l- Y^+ 6 (f + X) rarx — x» 



•«MMfi 



■ - 3.8 C2.4"-8=')«.0. f l-|-V(3-8"+8-4^4.4"r2.ö.4-4» 

DMr 7^^-rr ===: 

6.8(2.4— 8)tB,e/l—|-^+6(8+4) r2.8.4--4» 

TT, — 76805.®. 0,5+(192+32 + 64)T-64— 16 

+ 6 (8 + 4) r64— 16 



„„ — 768 . 25.®. 0,5 + 288 r48 . 
°^= 72rg8 

^.v N r»»/t — — 768 . S&.e. 0,5 -f- 1995^216 
• Oi>^^= — 498,83S 



Slun i(l «oj. 0,5 = 0,6989700 — 1 

10 



- 8os. ®. 0,5 ~ 9,6989700, ^ietitt ge^6rett 60» uttb 
«. ©; 0,5 = «. 60» = 1,04719. . 

{Diefen SSm^ in (2fO fu(({<tuirt, et^4(t man: 

>,„_-- 768.1,04719 + 1995,3222 
^^-^ ' 498,8304 

niü _ 1191,0801 
°^ - , 498,8304 
DM =: 2,^ 

Znmttt Sie QEntferaung be< ^^wttpmttti einer gätt« 
)en C^tioibenjUc^e vom ®<^eitelpun(te D o» snt^* 
net ip; 

DM =: |r, ba^ er i» blefet 3fttfg«Je 
DM=:f,8 = 5j'. 
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Q^efii'mmun^ bei &d^wer)»unf te^ t)on 

Äöcpern. 

§. 68. 

. SBtnn man ben ^urc^fd^nitt eine« .^ftirper^ ABC, Sid* 8t 
' burc^ na^e Ke^enbe d(ei(^(aufenbe Sfnien in $^eUe \tx\t%t, un^ 
bie £{nie BD ^aföirt fimmtUc^e ^^eitung^Iinien , fo ifi BD 
ein ©urc^mefTer ber ©c^were ffli: blefe ©urc^fc^nitt^jläd^e* gim 
bet fo(c()e^ bei einem ^6tper , in «^infic^t biefet gteic^Iaufenben 
Sinien, nac^ oOen Stic^tungen flatt, fo ifl BD ein ^utc^; 
mefier ber ®<btt)ere von biefem Äirpec. 

©e^^alb fdttt ber ©c^werpunft einer Äuget in i^ren ^M(i^ 
te(pun{t; bei einem Cytinber, in bie SItitte feiner 2(jce; bei 
Jebem ^ri^ma in bie üKitte ber Sinie^ tt)e(c^e bie @(^n>ers 
punfte ber o6em tinb unteren Stäche t)erbinbet. 

SBeit nun bereite bie ^(uffinbuns ' be^ ©c^n)et;pun(t^e^ t)0tt 
' geraben unb trummUnigen blieben gezeigt worben i(l, fo bei 
barf e^ ^u Q3efiimmung be^fetben,, %ix pri^matifc^en S&x^tc^ 
feiner recjtnenben ?5eifpiele; 

S)en @c^n)erpun(t einer gerabfle^enben breifeii 

tigen ^^ramibe )u finbem 

§• 69- 

S3enn x^w^, txxit Seitenlinie ber föninbfl^e ABC/ %x%. 
82, >. 05. AC in i»e{ gleiche ?^eile t^eiCt, unb wxt ber 
' gegenäbertiegenben @pi&e B bie Sinie BD na(^ bem ^^eiüin^^s 
punfte D jie^et, fo ifl felbiije z\xi ©ur<:^mefier ber Schwere 
vom SreiecCe ABC, unb ber ©c^n^erpunft M' (iegt im €nbs 
puntt be^ erflen S)ritteU DM^ von ber ®runblinie AC au^. 

fSKon verbinbe femer bie 0pi|e E ber QP^ramibe mit \it\xk 
©c^werpunfte M' burc^ bie £inie EM' a(^ ben ©urc^mefler 
. ber ©(^n)ere für bie ^;ramibe ABCE, n)o erwfefen werben 
fann, ba$ ber ©c^merpuntt M ber (enteren im ^eUun^^« 
punfte be« erflen »iertett M'M von ber ©runbjWc^e 9M jn 
liegen tommt* 
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Tlnf biefelSe SBe{fe ifi btt @c^ts>erpttn(t einet iebm ^^taht 
jte^enben ^^ramibe ober eine^ ^^egeteju (eßimtnen/^ menti 
man ben ©d)tt)erp«nft bec ©tunbjläc^e ttac^ , SDlöjJgftSe i^ree 
Sigur mit «l^äife bet vor^etdegan^enen 3(n(eitungen finbet ; foji 
bann bie &pi^e ber ^i^tatnibe mit (enteren but(^ eine Sinie 
\)er6inbet unb hm @c^tt)etpun{t it{ bem ^eitung^punfte be^ 
nnterflen Siertetö annimmt. 

@oII enbßd^ bie Entfernung be^ ®(^werpunfte^ einet in 
((Riefet ia^t gegeBenen ^))V(m\bt ÄBCD, gig. 83, von einet 
&tnc £FGH aus ^efunben w^etben, fo mefle man bic Tih^anbe 
bet €cfen.>)on biefet €6ene unb ne^me ben vierten $^eU bet 
0umme aU bie Entfernung bes @c^tt)erpun(tes M^ an* SSSdre 
j* ©♦ bie Entfernung Bb rr b; Cc r: c; Dd zi d unb 
Aa zz a, fo ijl ^ 

-- a + b-f-c+d 

4 

^ie Entfetnuttg bes @(^tDerpun(te^ einet getab« 

fit^enben afigetär^ten Q|>9ramibe von bet 

6$,tunbf(A(^e aus |u Beflimmen* 

§. 70. 

x^ietju ift bie Sänge )tt)eiet gletc^tiegenbet (Seitenlinien 
bet D^ernj unb ÖJrunbftdc^e, fo wie bie J^&f}t ber aJgefiJrjten 
^pramibe )u tt)ifren not^tt)enbig* SDeS^a(6 m5ge in $ig. 84 
BH rz A, CF rr a unb bie .^6^^. KL =: h fein. a>ie 
Entfernung beS <S(^etpunCteS von ber ^runbftdc^e jjt fobann: 

r M - ^ A^ + 2aA + 3a^ 
^^^ — T* A^+aA + a» 

I 

157(le Aufgabe. 

> ' 

3ftt bet aBgefflrjten ^i;ramibe, ^ig* 84, fei bie ^dtttu^ 
«nie BH IT A rz 3 EOen 12 3oB; bie g(ei<^Kegenbe ©ei^' 
ienttnie CF rr: a n 1 EKe 16 8oB; bie ^6^e KL = h 
n ß EBem SBeid^e Entfernung ^at ber ©c^werpunft M von 
ber ©nmbfläc^e ? 



A 
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fcifT« M itottoib'4 = X r: 3 Sag 6 Sefl; wel^e €ntf(ii 
itMn9=s$at bec @i<^ti»n)>un(t M vom @(^(Ue( Ui ^otaWit 

3C u f ( ( f u tt fl* 
» = 4|fuf. _ 8« + 3x ^ 



X 



_ 8.4f+ 3.3f 



37f + 10^ ^ 
*— 56+14 * ^ 

._ 47* o. 

* - lÖ * ^' - 

z = 2/3916 $u|}. 

^(ßimninnd bt« ®(^toecpuntte« eine« en{{>ti< 

§. 81. 

I 

171|le 3f u f g a 6 e. 

€tn Äottolb i(l mit bem^Cogen einer CECfipfe Sefc^rieSen, 
beten große 2fice = a — 3 'SHen Betrdgtt ©le ^6^e ober 
3(ifdfre be^ Sonoiti fei = x = 2 (SOen , ctuc^ ifl ber Xm 
fang^puntt ber groflen Tlj^t, )um ^fnfang^punfte ber 3(6fdfren 
onsenommem SBeld^e Entfernung z ^at bet ®(^n)etpun(t M 
9on Unteren? 

3(ttf(ifuns« 

arrSeaen. ^ 8a — 3x: 

x=:2 * ■ ~ 12a— 4x * ^ 



" - 12.3-0 ^ ^ 
_24-6 , 



a = ^^ — 1| eaen =1 €Be 6^5 ScU. 

% n m e r f . %&t eitten ^onoib, t»e((^(t mit bem Qosen (ihe< . 
GtUAbcanten bec Sdipfe um bie ^a(be stoße Zft U* 
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f4rie(en ift, Uttigt bie ^tfmtuna M ^^mttpufa* 
M vom ^d)tiulpmUt be^ftlhm 

a = I • a - 

172jte 3f tt f 8 a 6 ». . 

€« foH bie ©ttfernung z beö ©c^werimnfte« M eine^ e* 
tt))tifd^en ^onoib'^ vom Snbpunfte bee tUftten 2(;;e gefunben 
tverbett/ tventt (enteret )um SCnfang^puntte ber 2f(fdffen an^e« 
»ommen »frb» ©ie ^atte Weine 2fjce fei n b — 2 Cflen 16 
3ott^ uttb bie Ä&fcifie be^ Äonoib^ = x = 1 eile 8 Soll. 

^ u f ( 6 f u n g. . 

b=:2|€ae. ^ 8b— 3)c 

X = If < V ' ~ 12b— 4x • 



X 



— 12.24— 4. U. • *^ 



„ — 21i— 4 ., 
32—54^ • *^ 

z !^ — i . li 
— 25| • A. 



z = II eae = 20,8 Soff^ 
Änmetf» Set .©c^erpunft eine« . ettiptifd^en Äonoib'«^ 
welcher mit bem auabr«nten einet COipfe «m htt 
^al6e Heine 3&e 6efd>cie6en ift, liegt e6eijfaH« im fünf» 
un 3fc^tel vom ©c^eitelpunfte be«fet6en. 

S>ett ©t^werpunft tinti Stitpeti, bet biivc^ Um* 

Dtt^uns einer fieneföisen «rumroen Stnie, uw 

eine 2(j;e entflanfeen {(l, ju 

$e|limmett. 

$.82. 

3n tJfl. 9? mSge Me frummtinfge gM<^e AA'1B"C"D"E" 
F"G"H"H fi<^ um bie Hf* AH eeroegen. 8e|tete fei in 
eine »iBfii|^cß(^e 2Cnja^( gleit^ec $^e«e AB == BC = CD :c. 
== m 3f t^eilt unb burc^ bie fünfte A, B, C, D it. Linien 



/ 



/ / 
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iSRan 6e)e{<^Vtf Me «i^attiiieffev A A^ m{t a ; BB^ mit b ic 
unb ben 3n^<)(t bf4 butcft bte Umbre^ung entfianbenm XU* 
ptx^ = Q, fo (fi^ _ ' 

unb AM = s «tt ber Xi^nb bei €^eq»«n(tt< M von bir 
cfftm fm^rei^ ottf btt 7l%t ft^tnbtn Stiche A'AA'^ 

C 1.4b^+2.a€^-f3.4d»+42e^+MP+6.ag^+7h»n 
V^4b?-j.2c^+4ci« + ae*+4P + 2g* + k*J 

173#e 2C tt f 9 a 8 e. 

- Sie %e AH eine« Stitptx^, %{&. 93, fei u rr 14 €k 
(en; biefetie werbe in n (^ier in 7) ^(eitl^e.^^eUe set^eift; fo tfl 

•^ zz m zz2 ®Uii; Ste auf (inanttt fef^en^ «Oal^mef« 

fnr tn6$fn nad^fle^enfte Sinjeti ^«6en: AA' =r a rr 3 ^(oi; 
BR'=:b=:3eaen4gea; CC'=c=:3 €Oen 6 SoD ? DD<=d=:3 
«aen 8 SoO; EE'rrezr 3 «Ben 6 Sott; FF'crf — 3 &m 
4 SsB« GG'=:g=: 3 €0« 2 Sott i«tf> HH< = h = 3 «tt«. 
SBeli^e Cntfentttttj z ^«t trc ®<^w<r)^un(t M vw Um ttfm 
ftntJiwJte» e<^(tt« A'A"? 

Vttfi^fuii^ 
a =: 3 Cffen. 

b = 31 ea<. 

ic = 31 
d=:3f 
« = 3i 

f ±t 3* 

*™^L a'+4b»+2c''+4d'+2e'+4f=' + 28''+h' ^J 

^r 4 (3i^)'+4(3t)^ +12(30" +8(31)^ + 20^^)^ +^2(3»)' 

*"'^L3»+ 4(3*)" + 2(31)' +4(3^)' + 2(3^)^ + 4C3i)"+2(3,V)* 

+ 7.3' 



+ 3» J 



\ 

I 



/ 1 



903 



- r40,lttl -f 42,3 500 -1^ i88,8$834«4,SOQ^200^555 
'^ L9+40,UU-|-J2M25 + 44,444f+ 21,125+40,11 11 



_ 3.677,833!^ 
* — 303,930a 



— W l i"» ^ 



+ 114,0833+631 
+ 19,0139+ S» J . 



» — 



1^^;^ r: 6,6476 mm = 6 «j««t45,5«^ 8««< 



■^öpm 



^■^K 



©Htteif «ftf^'nitt» 



Sl tt f l if ö tt ^«. 

j« ?tttffinbutt9 be< $r6gt«tt ünb ÄUinpcn 
*n 5P>ejit§tt»9 auf 9jAiiniat?6f.eii; 

^ lT4ite Xuf ^ a 6'e. 

©e? tto|)erCi<^ Sn^aft efne9 gerabpe^enben CpHwber« fit 
gedeiett onb = A zr 40 «uWffug ; weC^m «©atttnefTe« r: r, 
«ttb'i»el(ffe 4)^c =r h mal flQMdeir txfySilnti, hamit W ((eiHfle 

pUeßt tt^b »i^ 8to5 tft biefe 3[u0f nfttcfei ? 



\ 



A s:4Q«\ 



\3( U. f f & f U B $. 

rr= 0,5419 TA 






T — 0,5419 rx 

I =- a,5419.3,4l99 

rm^w z= i'8«533'^. 
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• h = l,0838rT 
h = 1,0838 r3Ö 



h = 1,0838.3,4199 

h = 3,7065' = 3' 7,065", 



3) ^it but(| Me fo eie^tt i.ttti^ntttn- ^itnenf{o< 

nett tnt^tfftnbt 2(ufenfCd<^( bti 

i^linbtti ip. 

B — 5.5858 rl^ 



B r= 5,5358 rjö^ 
B — 5,5358-lt696a 

B = 64,747 Qm- ' 

175ffe 7( u f g a f* 

S>{e Znitnfli^t (im« €pUnber« fei B n^OO Q^uß, 
metd^etr ^aihmt^iv = r unb meiere J^b^t r^. h muffen fäc 
benfe(6en ansenomtneti toerMn, um ben sr6gten tttperlic^en 
3n^a(t A |tt umfc^Urgen, unb u)ie groß i(t (ef^terer) 

3(uf(ifuttd. 
B = 100 D^Mß. . ' - 

1) ^crec^nung bei J^aKmefftt« bet @cun6< 

T = 0,2303 re 

t r: 0,2303 ^ flÖÖ 
r = 0,2303.10 
r r= 2,303 ?uß. 

3)^ere(^nung bet ^&^e be« S^Iinbcc^ = b. 

b r: 0,4606 rS" 

h = 0,4 606 f l öö 
h = 0,4606.10" 
h tz 4,606 gug. 



» 



005 

3) ^erec^nung be< sxHun tbtpzxli^tn ^n^aU 
tti unter t^orfle^enben ^ebingunseiu 

A zz 0,076aBrB" 

A = 0,0768.100 r 100 -7 

A±:0>076ß.l00.10 

A = 76,8 Äu6iffu6* - A 

176fte 3r n f s a 6 e. 

^ie 3(u0en|{^e eine^ secabfle^mben ^e^et^ fei r= B r= 
36n' ; »eichen J&attme(Ter = r unb »etc^e ^bf)t zz h mujj 
tiefet SttitX erhalten , bamit fein Utpettt^et 3n^att A ein 
Maximum tt)etbe/ unb n)ie tiet i£u6itfu$ ent^iU legtetec? 

3f u f C 4 f tt ,tt s. 

T = 0,2821 TF • ■ ' 



r .1 



r = 0,282lT 

r — 0.2821.6^ ' 

r = 1,6926'.; :; ., 

V 

\ 

h = 0,797»int¥ 
h r: 0,7978 räß • 
h r: 0,7978 .d 
h = 4,7868«='. 

3)^ete(9nnns bei ^tfißten t&tperlii^en 3n$o{te^ 
|u bev jesebenen.Sfttßenftdc^e» 

A = 0,0665 B Tb" 



«r* 



A =r 0,0665. 36. r36 
A — 0,0665.36.6 
A =i 14,364F: ' 
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177(1* 3(tt f 9 « fcf. 
fSSiäd)it ift bie flefnjte Xu^nfia^e etiiM ^mitfli^etibffi 

72 Äul&iffugt 

Ä « f l * f u ft ä« 

B = 6,09 29 fe., 

3 



B r^ 6,0929 r?2^ 



■» 



S = 6>0929 fSlS? 
B r: 6,0929 . 17^7 

Ä'ir 105,4490.- ' 



i 



lygpe X tt f 3 a fe e* 

pe^ettben Äegett, ±: B ::: 60 Qftg degebett i(l; »eitert 
ift bd« iD}o);{tnum tti 1»tpttüd)tti Sia^cäfti/ = A , unb mit 
Sto9 ifi bet ^atbnteflte r bet ®ruttbfld<^e uttb bU.^i^t h be< 

3f tt f l 6 f » »i d. - 
B = 60G'. 
1) ?5etf^t»«n3 m stJf tfh f«*)>««fi<^*ti 3n^«(> 

A:r 04166 BfT^ 

A = 04166.60.^60 
A:pO>1166> 60 ♦7,7459 ^ 
A = H1908 Äubiffuß. 

r = 0,4286 rs" 



a«Mlfa 



t = 0,4286 reo 

r = 0,4286.7,7459 
r = 3,3199'» , 
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3) ^etee^nf'nk^ ftft <^6^< bei Stßitli. 
h r=f 0,6082 rir 



h r= 0,6062 Teo* 



*^'^' ■■ 



h — t).60^7J459 
^ r: 4,6956 fuß* 



179 |!e 3( u.f g a 6 e» • . . 

S}e(^e$ Ift bie (hfinfte tD2anteY$: oVet @ettenfiat^e B fAt 
bm tbxvttH^ 3tt^iik eiltet s«tra^f{ej^t^m ^tjff^ n: A r: 
50 Äu6iffuß, u«b wie stoß ijl bet »Oalömeffet: ter ©wnbf 
flache = r, m^ bH «^fi^e bei Äegete = h aniuni^men ? , ^ 

A = 50^'- 

B r: 4,1881 TÄ^ ' 



MMHp. 



B = 4>1881 r*50» 




B — 44881 rgsö ö 

B = 4,1881 . 13,5T^ • 

I— ^»A^ Hf l I . I II W il l I I - |4 .» j -^i^»^— > / 

B r: 56,841 DW«I5. 
2) ®ei?e<^ntttt9/bed 4^al6meffet< bu ffin«nbfl44^» 

i = '0,8773 rT '' ' ^ ^- '••' • 






==:0,8t73f3ö 



,, t :r 0,8773 f 50 =a S,^2 f tfß. 



h i=: 1,2407 Ta 

h == 1,2407 rso 



■WM* 



h— 1,2407 ^ 
h = 1,2407.3,6843 
h Ä 4,571 «tt0. 



>' 
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180fle X n f 9 t i e» 

Set ^Mmtffn AH eiste« iTe^ett, ?l9. 94, fei = R 
= 8% tmb beffm J&»^< HB ir H r: 12\ ® feil (n fefc 
(igen ein (fyUnber D£FG etnse|ei(^iiet »erben, »efc^ beit 
gA^Mb^ü^^tn tbrpttü^m 3n^(t ^im foS; »ie gteg i|( 
feto J^ttmeifet DH z: r, unb feine ^i^t KH zu h an|iif 
nehmen ? 

3( ttf ( » f tttt ^. 
1) 9ere<^ttnn3 bti ^alfemeffetl vom Cylfnben 
R = 8' T =r f R 

2) ^erec^nung ber J^6^e be^fetiem 

h=lH 



h=rf.l2=4'. 
SCnmetL tUitn vorf{e^aibct ^tittjiund ift hn (S^ttabtt 

3n bem dtauthe be« ^e^eU BGA, ^ij. 94, beffen J^atfntefiVr 
AH=R=3 Ctttn, unb bte J&6^e AH=H=rlO Ctten betragt, 
foO ein CpUnber iefc^rieSm tt)erben, beffm STugenfUc^en bai 
^ajAmum erreid^en. 93ie grog tfl bet «0<^f6mfffir ber @runbt 
fü^t ZZ HD =1 r nnb feine ^b^t KH = h aniune^men ? 

Ä n f l 4. f u tt. 3» 

R = 3 €a«tt. _ HR 

H = 10 • -'.2(H— R) 

^ — 10.3 



2(10-3) 
r = 25 ett« ri 2 ©Ten 3| Soff. 

" — 2(H~R) 
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_ 10,(10—2.3) 
~ ^2(10 — 3) 

h r: 2? «ae = 2 €tlfn 20^ SoH. 

3fnmetf. Sollte bet ?Kantel/b«^ t(l Me ©eitmfM^e te« 
ÄfflfW, ein ffllaylmum werben, fo i|l untetr biefet 
©ebingung rrrjR/ unbÜrrjH aniune^men» 

182(le 2( u f 9 a 6 e. 

€^ fei 8i9- 95 ein aSjetAr^tet Jtegei J^CDB, bejTen 
gtJßtet .©attmefier AM rr R r: 3 (EDen; ber fleinete J&att« 
meffet KC r: r r= 1 Stte' 16 Sott, unb bie .^6^e KM r: 
H rr 4 €tten i(l. 5Kan foD in fetbigcm einen C^Hnber btt 
((^reiften, feetcf^er ben größten Sn^alt A ^at. 9Bie groß i(l 
beflen ^atbmefiet MG zr ? unb feine ^b^t Lt& zz h an« 
june^men? 

3(tif(6fun9« 
1) ^ered^nuns bt€ J^ai^nieffer^. 

R = 3 €Ben. g =: f R 

r — 1| Ctte^ f r: i.3 = 2 «Dem 

H = 4 €Den- 

— HR 

— 3(R-r) ' 



Z 473 

h TZ 



3(3-lf) 



IDatf' ^a);imutn von htm S^Hnbet ifi bmha($ : 
A = 3,1416 -e^h . 

A — 3,1410.2'' .3 

A = 37,6992 St. «Ben =37 St. €. 9665,7 Ä. Soff. 

Unmttt. C4 (ann ^i» nur «in <9}A)(<m«t» ftottfinten, 
wenn r <; f R ip. 

14 
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183fre » u f 9 a 6 e. 

3tt hm oBjefüriten Sc^tl ACDB, gig. 95, beffen ^xh 
ßerer <^fll6mefler AM rr R = 4 Süen; ber Heinere »^ates 
mefier CK = r = 1 gae,16 3o8 unb bie ^6^e KM n H 
,n 5 CHen i(l/ feil ein Spünber ein9efcf)ric6en werben, beffen 
©eitenfWc^e ble stftßtmftfll^fte ip. S8?e(c^ett «^attmeffei: MG 
n f , nnb welche ^bf)t LM r: h muj5 ber CpUnber ermatten? 

3fuf(6fun9. 
1) ©erec^nnng be^ ^a(6meffet:^. 

R = 4 Cffen. g r= ^ R 

r r= If CHe. ^ = i.4 — 2 eOem 

.H = 5 «Den* 

H.R 



h = 



2(R— 






2(4-l|) 



h = j^ zz 4? €ae r= 4 €Ben 6? Sott- 

Änmeti SBBenn unter vorjle^enber ^^ebin^ung Hn SRayi« 
mum ber Seitenfläche ftattfinben foD, fo mufj r ^ 
f R fein. 

184jie 2f u f 9 a 6 e. 

©er ftBgefürite Äe^el ACDB, gig* 95, fei aeaeBen^ bef^ 
fen größerer »^aiftmefler AM r= R zz 2 Ctten ; ber Heinere 
CK zz r 1= 20 Sott, unb feine ^5^e KM zz H zz 3 ®^ 
len ift €g fott in fettigem ein ^yltnber eingefc^rieBen werben, 
n)pt)on bie ^ußenfldc^en ein ®r6|3te^ ftnb* SSeic^en ^alimtf- 
fer GM zz f, mb weld^e ^i^t ML — h t^w0 ber C^Hnber 
ir^alten? 
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Ä u f l 6 f M n g. 
1) ^etec^nung be^ •Oal^tneffecd. 

B. =: 2 €Ben. . ^- HR 

r rr J Cttf. ^ ~ 2(H+r->R ) 

H = 3 CUftt. _ 3.2 

f — 



2(3 + ^—2), 



■■Mit. 



? rr ^ = 1,V ®le = 1 S. 15 A 3. 
2) ^etrec^nirng ttt ^ifyt titi C^tinbev^, 



h 



__ HR (H4-2r— 2R) 
— (a — r)' (2H4-2r— 2R) 
■ 3.2- (3 + 2.1—2.2) 



(ü^-i) (2.3-f 24— 2.2) 



h n :^. 1- =0^935 eH.=: 22,44 So«. 

185fte 2f u f 9 a 6 e. 

3tt ben Äe^el AGB, gig. 96, befien ^atemefiet AD = 
R — 1 %\x^, unb bie J&6^c DC — H r: 4 guß ifl, foB 
ein auf feinet ©pii^e (le^enber Äegef EDF, weichet* bie grSßte 
€5eitenfWclS)e ^at, ei*ia<fc^rte6en werben; »ie ^roß i(l fcki »§a(6« 
tneffer Eö zz r, unb feine ^6^e DG zz' h aniune^men? 

3f u f l 6 f u n g. ' 
1) ^evet^nunj bei ^aföraeffer«. 



R 
H 


• 


1' 

4' 


1? !ir 


. „ B[31 


- 






(R='+H^) 


&a»j 


# 


r 


^4,1'P' 

12 ±irs 

17 


.4+ r4='- 

(1^+4^) 

1 


■«.1^ 

• 
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18/3|re »ufsaBf. 

3n bem oBgefürjten Äeget ACDB, Sig. 95, befiVn 9r5s 
ßerer <§al6me(Ter AM rr R = 4 Söen; Der tteinete ^ftC6s 
mefier CK = r = 1 €ffe,16 SoO unb bie ^bf)c KM rr H 
,r= 5 Cffett i(l/ fott ein Cpünber ein9efd)Hc6en werben, beffen 
0eitetttlA<^e bie stb^tmhg^Ud^fte ifl. SSeic^en J^affimefTer MG 
= f / unb welche «i^i^e LM ~ h muß ber Cplinber ermatten ? 

ÄuftJfung. 
1) 35ete(^nun3 be^ ^«Cbmeffer^. 

R =r 4 eilen. g rr ^ R 

r — If Ctte. ^ = J.4=:2 eaen. 

.H = 5 COen. 

2) ^erec^nuns bet S?b^t be^ C^Iinber«. 

— 2<R— 



. i_ 3.4 



2(4-lf) 



90 

h = ii =4? Ctte = 4 €Den 6? 3oB. 

Znmtvt SBenn unter vorfle^enber ^Jebingung tin ^axU 
mum ber @eitenfldc(^e f!attfinben foU, fo mufj r <: 
J R fefn. 



184jle Ä u f 9 a 6 e* 

5Der oJgeffirite Äeflel ACDB, gig^ 95, fei 8eäe6en, bef^ 
fen größerer •§«(6meflrer AM — R — 2 Ctten ; ber Heinere 
CK zz r zz 20 Sott, uhb feine ^6^e KM = H zr 3 g{^ 
len i(l. €« fott in felfeigem ein €i;linber eingefc^rieten »erben, 
wovon bie 2fuj}enfWc^en ein ®r6ßte« fmb» SSel^en •^attmef^ 
fer GM — f, unb welche ^b^t ML — h niu0 ber Splinter 
ir^alten? 
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2( u f ( 6 f u n j. 
1) Q^etec^nung bti J^aKme ff et#. 

R = 2 €tt«tt. . ^- HR 

r rr J eBe. ^ ~ 2(H4-r— R ) 

H = 3 €Uew. _ 3.2 



2(3+^-2). 






h 



— HR (H+2r— 2R) 

~ (R — r)' (2H4-2r— 2R) 

'. _ 3.2' (3 + 2.1—2.2) 
n ._ 



(2~^ ) • (2. 3+2.^—2 .2) 

h = :^. 4 =:0'935ett. = 22,44 Sott. 

185fle 3f u f 3 a 6 e. 

3n beti Äe^el AGB, gicj. 96, beflert ^^atOmefTer AD = 
R rr 1 guß, unb bie J&6^e DC — H :r 4 guß ijl, foB 
ein auf feiner ©pii^e fle^enber Äeger EDF, welcher bie grSßte 
Seitenfläche ^at, eins^fd^rieüen »erben; »it flroß ift fein ^aiU 
ttteffer £ö n r, unb feine *^6^e DG — h < mtiune^men 1 

X u f t 6 f u n g. 

1) 55evec§nun3 be^ ^aförneffer^» 

R = 1' 

H = 4' . ■ 

R[3H + rH»— Sa^J 



« = I H. 



(K=»+H=') 



, . l.[3.4± r4*— b.lO 
•J.4 



(l»+4*) 



^12 -i-Ts 
17 
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r = 1!^ ± X 8284 

^ 17 

r = 0,8722' oDer 0,5395'. 

h = iH. ^3— p 



. _ , , 4 .1'-t-4' +41*4»— 8.1 
° — i''*'-- i-'-t-4' 

,. _ 44-16 7.4rT 

17 



4 



, _ 2 y 42,82 84 
*^ - 17 - 

h zz 0,5109' oDfc 1,8419'- 

Tfiimtrf. ««C^ict fonn nur ein Sßajrtmum ber SeitenfUc^e 
be^ etngefc^tiebenen Sttitii flattfinben, »enn H iz 

ober > att R TF nimltd^ ivbin att 2,8284.R je* 
geten ijl. 

186fle :( u f s a 6 e. 

^ev 3n^(i(e eine^ derabfie^enben ilcdett/ Sid* 91/ fei 
— K zz 36^' ; »ie stoi mAflfeit feine Simmfienen AC = r 
unb DC = h angenommen tottUn, baS^ber 3n^oU einer in 
felSigen (efc^rieSenen Stn^ü, bie feine ®runbs unb @eiten< 
fldd^e (erA^rt/ ein iDlafimum werbe? 

2fuf(6funs* 
1). ^etec^nuhs 6(< ii^aKmeffet«. 
A = 36«^. 

r = 0,6963 fr 
r = 0,6963 fsÖ 



r =r 0,6953.33019 



r zz 2,2958'. 
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2) ^trec^nuns btr J^i^t bti Stt^tli. 
h = 1,9695 TT 



h rr 1,9695 . r36 ' 
h = 1,9695.3,3019 



h = 6,503'. 

187fte 71 n f d a i t. 

3n einetft Stto/A, %\i. 91, beffen Seitenfläche = B = 
60 ZJf segrben ijl, foQ eine Augel vpm 9r6gtm6s(i(^ften 3n$ 
^aCte angefc^tie^en n)erben; toeldS^e ®r6|3e mu9 bev «^atitneff 
fer be^ Aesel^^ = r unb feine «Q6^e == h erhalten ? 

1) 9er(<^ttuns ft(< 4a(6meffec4 vom Xegd. 

B = 6p C3'. 

T = 0,3631 rT_ 

r — 0,3631.^60 

r =: 0,3631 ♦ 7,7459 ' 

r =: 2,8125'. 

h = 0,7978 rF 
h = 0,7978 rgÖ 



h r: 0,7978 . 7,7459 
h = 6,1796'. . 

188(le 3( u f d a 6 (• 



Sie Vu$(ttfU(^(n «ine« sar«b|{t^«i6(n Sit^/ii, %\%» 97, 
(«tTAs«! = B =: 80 □'; wie 9ro0 ifl $esenn>Acti$ fein 
•l^attmefTec =r r unb feine «i^i^e r= b an|une^men, ba$ to; 
Stfi0tniisU<^ße 3n$a(t einer itu^ei in fei6iflem (efi^cictoi ttec 
ben tann? 
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^ u f ( 6 f u n $. 
1) 9ete(^nuns tti ■^albmtfftKi «otn SttQeU 

B = 80 □'. _ 

r = 0,2821^6 



r. — 0.2821 reo 

r r: 0,2821.8,9443. 



r r;: 2,5231'. 

2) ^ftec^nuttd ber J^b^t be^ft(6en. 

h =: 0,7978 TT 
h =: 0,7978 Tm 



h — 0,7978.8,9443 
h = 7,1357'. 



/ 189|le 3C u,f\8 a i e. 

^et ^ftl&mefiVt dnec Äugel, Stfl- 98, frf ^ r r: 4'. 
3n btefe(6( foD betr grißte CyKnber an tbvftvüd^tm 3n^ato 
eitidefc^tieBm werben; welchen «Oalbmeffec ::= B. unb wet^e 
J^ifft = H wirb b<rfe(&( erholten? 

Ä u f t 6 f u n g. 
1) ^erec^nung beö •^a($meffer'tf vom C^Iitiber. 
r =: 4'. R r: 0,8165 . r 

B. — 0,81(35.4 
- R r: 3,2660'. 

2) ^eccd^nung ber <^5^e bedfet^en. 

H — 0,5773 . t 
H — 0,5773.4 . 

. H = 2,3092'. 

190(le Aufgabe. 

Sit eilte Äuget, Deren ^^al^tneffer — t — 3'&' ifl, fott 
ein Splinbet Befc^tieöen werben, ber bit grijjte ©eitenfWc^e 
^öt^ welchen ^atemefler r: R unb U)e(d>e «^61^« rr H wirb 
berfelöe erhalten möflen? 



V 

2C'm fl 6 f u h.g. 

^ere^nuns beö J^alOmeffer« vom Cvlinbec ünb 

tec <^i^e beöfeUtn. 
r = 3,6'. 

J^{« i(l fowo^l R ate H — 0,7071 . r 

R — H — 0,7041-3,6 
R z; H = 2,5455'. 

191(te 3C u f 3 a ij«. 

• » 

«SBetc^w J&attmeff« =: R unb »ett^e^ J&6^e = H »{tb 
«in S^Unbev, ^ig. 98, ermatten, w<nn betfeüe in (inte £»> 
ge( bef(^(ieb<tt/ bie sr&gte tSugcnfli^e ^abttt foll, unb bec 
^^albmefr« bw^ Äuget =r r =: 1 glle 4 3ett Sfsrten i(l? 

;( u f l 6 f u n g. 
1) ^etec^nuttg b<« J&albmefftt« Vom Sylfnber, 

r = ij €«J, 

R=: 0,8506. r 

R — 0,8506 . 1^ 

R = 0,9923 eUm = 23,81 Sott. 

i 

2) ?5fre<^nuns ttu .0^« beifelb«». 

H = 0,5257 .r 

H — 0,5257 -H 

H = 0,6133 ®Im = 14,719 3oD. 

192jl< Ä u f 9 6 «. 

©er J&atemeflfer einet: Äugel, gig. 98, fei == r = 8^ 
€« fofl ein ÄegeC vom grSgtmSgHc^llett 3tt^«lte in fettigem 
6efc^rte6en »erbte ; wie groß i|l ber ^oiemeffer feiner ©rnnb 
fldc^e = R unb feine «^S^e — H anjune^men ? 

3(uf(6fung. 
1) 95ere<^nttng be^ ^aljmeffer^ vom Äeget. 
r = 8", R r: 0,9428. r 

R— 0,9428.8 
R = 7,5424^ 



9 



i 



' I 
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2) 9cr((^nun$ brr ^h^t bti^tlittu 

H rr 1^33. r 
H rr 1^ 3 33.8 
H ::= 10,6eSi^ 

Vnmttt, ^ief((6en ^imenftenen hMUn, wenn ber eim 

193|le 3t tt f 9 « ( (. 

» 

Sdd^en ^atfonefiet !=: R nnb »dc^e •i^6^e = 11 {fi fSr beti 
Hl einer JCugcl )u (efc^tdicnben Aeget, ^ig* 98, an)une^mcn, 
bo0 betfrtbe bie größte Xu^nfUc^e credit tinb bev «^attmeflrr 
bct «ttgdr; r = 20 Sott tjl? 

3( tt f ( 6 f u n 9. 
1) 9f(e<^nun9 be^ «0At6meffet<* 

r = 20 Soff» 



R =: 0,9837 >r 
R = 0,9837.20 



R r: 19,674 Sott. 

2) 9er(<^ntin3 bet ^i^e be< C^finbtt«. 

H =: 1,1798 T 
H = 1,1798.20 



H^23,596 SoO. 



eebrndt in bet ®artner'f(^cn q$n((brn(t(i(i. 
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SeiU 10t^.tiv (lAtt LF r: L'f tc> (.tiuMIsMK k* 
7 V. tx., ftatt KB , (efe matt KA* 

1 V. u«^ ftätt BK, lefe ittait AK* 

15 «• Ov ftatt BC, tefe matt BC r: y. 
14 V* o* ifl tta<^ 6 Soll iMt ^atamttn p r: 1{ 

ftW^ ein)uf4a(tett, utt5 ftatt 5 Stm 20 
Soff/ 5 CEffett 18 Soff |it Ufett. 
11 V. Uv fi* ^6fci(Fe/ (. m« Orbittote. 

10 9. Uv (l* QOett, (• m« Söffe» 
10 t^« u. / ftatt AF , iefe matt AK, 

11 1). äv (l* m+l/ U m. rilx?^ 
3, 4/ 5/ 6 ^. Uv ft* &^ (• m. S* 

2 »• Uv ft. 40f, !♦ m^Wf, fptst. Ifl Q, =: 
30,997 £« SB« 9ug. 

lOD.tL, fl. FGr±2, l. tit^FGrrbrsa; 

10 V. u., fl» <?/ l m. Q'. 
7 )J. Ov ft r*a', {. m. r^a'. 
7, 8, 9 x>. tt /ft. 2J, 1?, 2|. l m. 2, 2, 3* 
5 V. t., ft. 633/996/ (. m» 433/996. 

11 V* 0./ ft* Cituabrat (* m. Cluabratit* 
7 t>* u./ ft» AMS, t. m. AA'S» 

16 V. tt./ ft. AMD, l. m. AMB; 
4 p. tt / fl. 57^ 30^ f. m. 57^ 20^ 

10 1>* tt./ ft. 0,29715/ l m. 0/59715. 
9 1)« u* ttac^ A'G'M^ fc^aUe matt e(tt // :^ « zr 

130° ttttb <ACM',,. 
5 1»* 0./ ft. 0,3476, (. m« 0/3746/ ba^et ifl 

X = 1/475^ 
7 v.u., fl. 51/ C. m« 5|. 
11 V; tt./ ft, 3/9 31/ !• m. 3/9+3/1» 
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